Klimaschutz

schillerstadt marbach Marbach

Kommunale Warmeplanung Schillerstadt Marbach am Neckar: Pro-
jektbegleitende Offenlage (Potenzialanalyse Oktober 2025)

1. Analyse lokaler Potenziale

Die Ermittlung der Einsparpotenziale durch Geb&udeeffizienz sowie der lokal verfiigbaren er-
neuerbaren Potenziale zur Warmeerzeugung ist abgeschlossen. Anderungen und Erganzun-
gen kdnnen im Projektverlauf jedoch weiterhin vorgenommen werden. Die nachfolgenden Er-
gebnisse sind somit als vorlaufig zu betrachten.

2. Vorgehensweise

Nicht alle theoretisch vorliegenden Potenziale sind auch tatsachlich erschlielbar. Werden
technische und wirtschaftliche Rahmenbedingungen berlcksichtigt, grenzt sich das theoreti-
sche Gesamtpotenzial im Laufe der Untersuchungen und nachfolgenden Planungen immer
weiter auf das real erschliel3bare Potenzial ein. Dafur kdnnen jedoch weitere Untersuchungen
notwendig werden. Die nachfolgend aufgezeigten Potenziale sind vorwiegend als theore-
tisch/technische Potenziale zu verstehen.
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Kollektorflache auf Siddachern mit
entsprechender Einbaumaoglichkeit

Wirtschaftliches Wirmedammung: Sanierung
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Solarenergie: Globalstrahlung pro m*
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Warmedammung: Sanierung
Theoretisches Gesamtpotenzial Wohngebaude auf 15 kWh/m?a

Unter dezentraler Warmeerzeugung werden nachfolgend Heizsysteme im/am Gebaude,
zur Versorgung des Gebaudes selbst verstanden (bspw. Heizkessel oder Warmepumpen).

Unter zentraler Warmeversorgung wird nachfolgend die Warmeerzeugung in Verbindung
mit der Warmeverteilung mittels Warmenetz verstanden.




3. Bedarfssenkung durch Steigerung der Energieeffizienz der Ge-

baude

Die Einsparung des Warmebedarfs durch Verbesserung des Warmeschutzes und der haus-
technischen Anlagen stellt ein bedeutendes Potenzial dar, das jedoch nur tber einen sehr
langen Zeitraum vollstéandig auszuschdpfen ist. Durch Effizienzmalinahmen konnte ein lang-
fristiges Einsparpotenzial an Heizwarme und Trinkwarmwasserbereitung fur Wohn- und Nicht-
wohngebéude von ca. 30 % ermittelt werden. Gemeinsam mit der Projektsteuerungsgruppe

der Stadt wurde eine durch-
schnittliche Sanierungsrate
von 1,5 % als realistisch an-
genommen. Wie in der
nachfolgenden  Abbildung
dargestellt lasst sich mit der
abgestimmten Sanierungs-
rate eine Einsparung von
ca. 12,8 % bis 2040 errei-
chen. Das entspricht einer
absoluten Einsparung durch
Sanierung von

14,8 GWh bis 2040.

Zeitreihe der Einsparung durch Sanierung Gesamtgebdudebestand
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4. Erfassung lokaler erneuerbarer Potenziale zur Warmeversorgung

4.1 Solare Warmebereitung auf Dachflachen

Zur Potenzialermittlung der dezentralen solaren Warmebereitung wurde auf das Solardachka-
taster Baden-Wirttemberg zuriickgegriffent. Wie in der nachfolgenden Abbildung zu sehen,
stellt das Solardachkataster die Eignung dachflachenscharf dar. Darliber hinaus sind potenzi-

elle Ertrage enthalten.

1 https://www.energieatlas-bw.de/sonne/gebaeude/karten?activeLayer=solarkataster
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https://www.energieatlas-bw.de/sonne/gebaeude/karten?activeLayer=solarkataster

Fir die solare Warmeerzeugung konnen Solarthermieanlagen oder Photovoltaikanlagen in
Verbindung mit elektrischen Warmebereitern (Power-to-Heat) genutzt werden. Zur Abschét-
zung des Potenzials wurden Warmebedarfe der einzelnen Gebaude der potenziellen solaren
Erzeugung gegenibergestellt. Insgesamt belauft sich das ermittelte Potenzial zur Warmebe-
reitung aus Solarenergie auf geeigneten Dachflachen auf

ca. 12,2 GWh/a.
4.2 Solare Warmebereitung auf Freiflachen

Die solare Warmebereitung auf Freiflachen eignet sich in Kombination mit Warmenetzen. Da-
fur werden die Freiflachen-Solaranalgen gemeinsam mit Warmespeichern und anderen War-
meerzeugern im Warmenetz betrieben. Die Solaranlage dient dabei meist zur Grundlastde-
ckung.

Gut geeignete Potenzialflachen sind in i.d.R. Konversionsflachen und Seitenrandstreifen von
Autobahnen und Schienenwegen. Generell eignen sich ebenso benachteiligte landwirtschaft-
liche Flachen, oder Flachen bei denen es keine Einschrankungen durch z. B. Biotope, Land-
schaftsschutzgebiete etc. gibt. Hierbei ist allerdings eine mdgliche Flachenkonkurrenz durch
bspw. Lebensmittelproduktion zu beachten.
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Unter der Annahme, dass auf allen in Frage kommenden Flachen (eingekreist) etwa 10 % der
Flache solar genutzt wird, ergibt dies ein Potenzial von

ca. 30,5 GWh/a.



4.3 Oberflachennahe Geothermie

Bei oberflachennaher Geothermie wird Warme aus dem Erdreich als effiziente Warmequelle
fur eine Warmepumpe verwendet. Eingesetzt wird diese in zentralen Versorgungen von War-
menetzen (Erdwarmefelder) oder in dezentralen Anlagen zur Versorgung einzelner Gebaude.
Dabei wird die Erdwarmenutzung mithilfe von Erdkollektoren oder in die Erde gebohrte Erd-
warmesonden erreicht. Einschréankungen werden dabei durch den nétigen Flachenbedarf,
Bohrtiefenbegrenzungen sowie durch festgelegte Wasserschutzgebiete etc. verursacht.

Achtung: in Marbach liegt je nach Standort eine Bohrtiefenbegrenzung auf 75-770 m vor!

In der nachfolgenden Grafik ist das Ergebnis der Studie der KEA BW zu Erdwarmesonden im
Bestand dargestellt. Hierbei wird die potenziell erschlieRbare Warmemenge auf den Grund-
stiicken der Gebaude Marbachs dem Warmebedarf dieser Gebaude gegentbergestellt. Wenn
mehr Warme aus Geothermie gewonnen werden kann, als bendétigt wird, wird die Nutzung von
Erdwarmesonden in dem jeweiligen Baublock als voraussichtlich sehr effizient angenommen.

Das abgeschatzte technische Potenzial betragt ca. 34 GWh/a.
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4.4 Warmenutzung von Oberflachengewassern
Oberflachengewasser kénnen zur Warmebereitung -

als effiziente Quelle fir Warmepumpen eingesetzt
werden. Bei Flissen wird dazu in der Regel ein Tell
des Wassers ausgeleitet, durch einen Warme-
tauscher gefuhrt und Waéarme entzogen. Mithilfe |
einer Warmepumpe wird das Wasser dann auf die
gewlnschte Temperatur gebracht. Der Schutz der [yoar
Gewasserdkologie steht an erster Stelle. Dies wird | 112 GWh/a
durch eine entsprechend geringe Ableitung eines
Teilstrom in Verbindung mit geringer Abkuhlung
sichergestellt. Flusswasserwdrmenutzung ist im

Murr: 8,5 GWh/a

MARBACH AM NECKAR

Einzelfall genehmigungspflichtig. Sofern dafir //\
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entlang der Flisse Flachen fir die Warmetauscher = 7~ = ==
gefunden werden kénnen, ist die Flusswasser- |~ D) ]

warmenutzung sowohl im Neckar als auch in der Murr denkbar. Diese Art der
Warmeerzeugung ist fur die zentrale Einspeisung in Nah- und Fernwarmenetze geeignet.

Das abgeschatzte technische Potenzial betragt insgesamt ca. 120,5 GWh/a.



4.5 Abwasserwarme

Abwasserwarme kann sowohl aus dem Ab-
wasserkanal als auch aus dem Auslauf der
Klaranalage genutzt werden. Mit Warme-
tauschern wird dem Abwasser Wéarme entzogen
und als effiziente Quelle fir eine Warmepumpe
eingesetzt.

Die Abwasserwarmenutzung aus dem Auslauf
der Klaranalage ist fur die zentrale Einspeisung
in Nah- und Fernwarmenetze geeignet. Das
nutzbare Warmepotenzial am Ablauf des
Gruppenklarwerks Haldenmuihle belauft sich auf:

ca. 15 GWh/a.

Benningen
am Neckar

Die Abwasserwarmenutzung aus dem Abwasserkanal ist fur Inselnetze oder fur die
Versorgung von grof3en Gebaudekomplexen gut geeignet. Neben dem Kanaldurchmesser ist
auch die Bauweise sowie der Zustand des Kanals bedeutend fur die Eignung. Dariiber hinaus
ist die Abwasser-Durchflussmenge entscheidend. Dies muss im Einzelfall Gberprift werden.

Zur biologischen Reinigung des Abwassers in der Klaranalge wird eine bestimmte Mindest-
temperatur benotigt. Das Abwasser darf daher nicht zu kurz vor der Klaranlage abgekunhlt
werden. Es ist daher auf einen gro3en Abstand zur Klaranlage zu achten, um eine thermische
Regeneration des Abwassers durch das Erdreich zu gewahrleisten.

Folgende Grafik zeigt die voraussichtlich technisch nutzbaren Abwasserkanéle.

Benningen
am Neckar

Gesamtleistungy,: 90 kW
Warmemenge nach WP: 340 MWh/a

Gesamtleistungy,: 40 kW
Warmemenge nach WP: 130 MWh/a

Gesamtleistung,: 30 kW
Warmemenge nach WP: 110 MWh/a

Lehrhof

Gesamtleistungy,: 40 kW
Warmemenge nach WP: 140 MWh/a




4.6 Industrielle Abwarme

Unvermeidbare Abwéarme aus Prozessen kann in Nah- oder Fernwarmenetze eingespeist oder
zur Erzeugung von Kalte eingesetzt werden. Darlber hinaus ist die Nutzung auf Quartiers-
ebene mdglich. Fur die Erhebung der mdglichen Warmenutzung von unvermeidbarer Ab-
warme wurden relevante Akteure identifiziert. Diese wurden mittels Fragebogen kontaktiert
oder direkt angesprochen. Im Rahmen der Abfrage konnte jedoch kein ,Betrieb mit Abwarme-
potenzialen identifiziert werden. Dem bundesweiten Abwarmekataster konnten fir Marbach
insgesamt rund 1,1 GWh/a an Abwarmepotenzial enthommen werden. Inwiefern diese tat-
sachlich nutzbar ist, muss im Rahmen der Umsetzung untersucht werden.

4.7 Synthetische Gase

Von einer flachendeckenden Uberregionalen Verfligbarkeit von erneuerbar erzeugten synthe-
tischen Gasen wie Biomethan oder Wasserstoff ist derzeit nicht auszugehen. Marbach liegt im
Ausbaubereich einer Wasserstoffleitung, zudem ist die lokale Erzeugung synthetischer Gase
mittels Power-to-Gas Anlagen mdglich. Kurz- und mittelfristig (bis 2040) werden diese Gase
jedoch aufgrund geringer Verfugbarkeit sowie aus technischen und v. a. wirtschaftlichen Grin-
den ausschlieBlich fur die Sektoren Verkehr und Industrie (Hochtemperaturprozesse) zur An-
wendung kommen kénnen und nicht fir die private Beheizung zur Verfiigung stehen.

4.8 Umweltwarme Luft

Elektrisch betriebene Warmepumpen, Welche die AuRenluft als Warmequelle nutzen, stellen
eine — im Verhaltnis zu Warmepumpen mit anderen Quellen — leicht zu realisierende Warme-
erzeugung dar, haben jedoch in der Regel eine verringerte Effizienz. Herausforderungen ent-
stehen durch die Schallemissionen der Auf3eneinheit und den bendtigten Flachenbedarf zur
Aufstellung. Probleme kdnnen sich somit bei zu kleinen Grundstiicken ergeben, auf denen
kein Aufstellort gefunden werden kann oder die Schallemissionen zum Nachbargrundstiick zu
hoch sind.

Durch Warmepumpen wird eine zusatzliche Belastung fir das Stromnetz verursacht. Daher ist
die Nutzung effizienter Quellen (Erdwarmesonden, Abwasserwarmetauscher etc.) fur Warme-
pumpen zu bevorzugen. Bei dezentralen Systemen eignen sich Warmepumpen am besten fir
Objekte mit geringerem Warmebedarf und niedrigen Vorlauftemperaturen (der Heizung), kén-
nen aber zunehmend auch fur durchschnittliche Bedarfe und tbliche Temperaturen im Gebau-
debestand eingesetzt werden.

Warmepumpen eignen sich besonders in Kombination mit einer PV-Anlage oder einer anderen
Anlage zur Erzeugung von regenerativem Strom, da so der bendétigte Warmepumpen-Strom
selbst erzeugt werden kann.

Ein Warmepotenzial kann nicht quantifiziert werden, da der Einsatz von Auf3enluft-Warme-
pumpen unter den genannten Voraussetzungen nahezu immer mdoglich ist.



5. Gegenuberstellung erfasster Potenziale
Die nachfolgende Grafik zeigt die Hohe der jeweils ermittelten lokalen Potenziale innerhalb
Marbachs am Neckar auf.

Gegenuberstellung lokaler Potenziale zur Warmebereitung in Marbach
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Hierbei ist zu beachten, dass die einzelnen Potenziale nicht einfach aufsummiert werden kon-
nen, um den Bedarf zu decken. Zu beachten ist zudem, dass die Potenziale ggf. untereinander
konkurrieren und nicht technisch oder wirtschaftlich gleichwertig erschlossen werden kénnen.
Vor der Nutzung der genannten Potenziale kénnen im Einzelfall weitere Untersuchungen zur
technischen und wirtschaftlichen Realisierbarkeit notwendig werden. Die Gegenuberstellung
dient daher in erster Linie der Verdeutlichung der Relevanz der einzelnen Potenziale.



