Energiebericht 2022/2023

Liegenschaften der Stadt Marbach am Neckar

Projeki: Energieberatung
Liegenschaften der Stadt Marbach a. N.

Auftraggeber: Stadt Marbach am Neckar
Marbach am Neckar

Sachbearbeiter: M. Leissner, Beratender Ingenieur

Bauphysik 5

Ingenieurbiro
for Wérme-, Feuchte-,
Schallschutz und Akustik

Fritz Bareif
Beratender Ingenieur
Steffen Blessing
Diplom-Ingenieur (FH)
Verena Brihmann
Bachelor of Engineering
Wolfgang Dirrich
Beratender Ingenieur
Marco Leissner
Beratender Ingenieur
Joachim Seyfried
Beratender Ingenieur
Florian Titze
Beratender Ingenieur

Blumenstrafie 22
71522 Backnang
Telefon 07191 49503-00
Telefax 07191 49503-27

E-Mail
Mail@Bauphysik5.de

80989-E24
08.01.2025



Bericht Nr.: 80989-E24

Seite 1

Inhaltsverzeichnis
1. AUTGADENSTEIUNG .ot e e e e e e e e 1
2. Grundlagen zum Energieverbrauch und dessen Kennwerte.............ccccoeevieeeiieneenee. 2
2.1. AlGEIMEBINES ...ttt e e e ettt e e e e e s st e e e e e e e e e nnebeeeeeeeannees 2
2.2 Energieverbrauchskennwerte ... 2
2.3. EnergieverbrauchvergleiChSWerte..........ooueiiiiiiiii e 3
3. VerbrauchsdatenerfaSSuNG ...........eeieiiiiiiiiei e e e e 3
4. EnergieverbrauChSAaten ........ ..o 4
4.1. Betriebsjahr 2022 ... e 4
4.2. Betriebsjahr 2023 ... 5
5. KohlendioxidemisSionen COx........coiuiiiiieiiieiieeiie et 10
6. EnergiekostenentWiCKIUNG ..........cooiiiiiiiiiiei e 11
7. ZUSAMMENTASSUNG ...veiiiutiiie it ettt et et sae e e ete e e e s e e snreeeanneeeane 12

1. Aufgabenstellung

Im Rahmen der Energieberatung fiir die Liegenschaften der Stadt Marbach am Neckar wurden
die Energieverbrauchsdaten und deren Kosten fiir den Zeitraum 1999 bis 2023 von der Stadt
Marbach am Neckar erfasst. Die Verbrauchsdaten und die Kosten fir die Jahre 2022 und 2023
sind in diesem Energiebericht dargestellt. Die Erstellung der Energieberichte begann im
Jahr 1999.

In den Jahren 2020 und 2021 beeinflusste die Corona-Pandemie den Energieverbrauch
erheblich. Schulen und Kindergarten wurden zeitweise geschlossen. Um dem
Infektionsgeschehen vorzubeugen, wurde insbesondere in Schulen und Kindergarten eine
intensive Fensterliiftung praktiziert. In den Jahren 2022 und 2023 konnte zu den
Gebaudenutzungsbedingungen vor der Corona-Pandemie zuriickgekehrt werden.

Der Badebetrieb im Hallenbad wurde aufgrund technischer Mé&ngel zu den Sommerferien 2022
eingestellt und das Blockheizkraftwerk abgeschaltet. Die Stadthalle wird seit diesem Zeitpunkt
nicht mehr durch das Hallenbad, sondern durch die gebaudeeigene Gaskesselanlage mit
Waérme versorgt.

Ab dem 15.01.2022 wurde der Betrieb des Fernwarmenetzes im Schulzentrum durch die
Stadtwerke Ludwigburg tibernommen.

Die Auswirkungen auf den Heizenergie- und Stromverbrauch sind in diesem Bericht
dokumentiert. Grundlage fir diesen Energiebericht sind Energieverbrauchsdaten und
Flachenangaben der kommunalen Liegenschaften fir die Jahre 1999 bis 2023
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Grundlagen zum Energieverbrauch und dessen Kennwerte

2.1. Allgemeines

Energie wird in Gebauden zur Beheizung meist in Form von fossilen Brennstoffen und zum
Betrieb elektrischer Anlagen und Geratschaften verbraucht.

Der Heizenergieverbrauch eines Gebaudes ist von folgenden Faktoren maBgeblich abhangig:

- Standort, Lage und Orientierung des Gebaudes und damit den auBenklimatischen
Verhéltnissen (AuBentemperatur, Sonneneinstrahlung und Windverhaltnisse wahrend der
Heizperiode)

- warmetechnische Qualitdt der warmelbertragenden Gebaudehille (Warmedamm-
eigenschaften der AuBenbauteile, Geometrie des Gebaudes, Luftdichtheit der
Gebaudehdlle)

- Anlagen zur Raumluftkonditionierung und Heizungsanlagentechnik (Regelung und
Steuerung der Heizungsanlage, Wirkungsgrad des Heizkessels, Stillstandsverluste,
Verluste bei der Warmeverteilung, etc.)

- Nutzerverhalten (Beheizung der Rdume, Liftungsverhalten, Warmwasserverbrauch)

Der Verbrauch von elektrischer Energie ist von der technischen Ausstattung der Gebaude mit

elektrischen Geréatschaften und Anlagen, vom Beleuchtungssystem und vom Nutzerverhalten
abhéngig.

2.2, Energieverbrauchskennwerte

Die Erfassung des jahrlichen Energieverbrauchs ist Grundlage fir eine rationelle und effiziente
Energienutzung. Unter dem Energieverbrauch wird der gemessene Jahresendenergieeinsatz
verstanden, der sich aus den gemessenen Einheiten des Energietragers (Holzhackschnitzel,
Heiz6l, Erdgas, Strom etc.) multipliziert mit dessen Heizwert (Energieinhalt) ergibt.

Da der Energieverbrauch eines Gebaudes von dessen GroBe abhéngig ist, werden
Energieverbrauchskennwerte gebildet. In den Energieberichten bis einschlieBlich 2012 erfolgte
die Kennwertbildung nach VDI 3807 "Energieverbrauchskennwerte fir Gebaude - Grundlagen”.
Um Konformitdt mit den nach der Energieeinsparverordnung erstellten Energieverbrauchs-
ausweisen zu erreichen, erfolgt seit 2013 die Kennwertbildung nach der “Bekanntmachung der
Regeln fir Energieverbrauchskennwerte und der Vergleichswerte in Nichtwohn-
gebaudebestand®.

Im Unterschied zur friheren Kennwertbildung nach VDI 3807 wird ab dem Energiebericht fur
2013 der spezifischen Jahresenergieverbrauch nicht auf die beheizte Bruttogrundflache BGF
des Gebaudes, sondern auf die beheizte Nettogrundflache NGF des Geb&udes bezogen. Da
die Nettogrundflaéche ca. 10 % kleiner als die Bruttogrundflachen sind, erhéhen sich die
Energieverbrauchskennwerte der Gebaude bedingt durch die gednderte Auswertung ebenfalls
um ca. 10 %. Die Umrechnung der Bruttogrundflache auf die Nettogrundflache erfolgt pauschal
Uber Umrechnungsfaktoren flr unterschiedliche Gebaudekategorien.

Die Ermittlung von Energieverbrauchskennwerten erlaubt auch bei Veranderungen der
Nettogrundflache

- eine Beurteilung des Energieverbrauchs von Geb&uden

- den Vergleich von Geb&uden gleicher Art und Nutzung

- die Uberwachung des Energieverbrauchs der Geb&ude

- die Kontrolle des Erfolgs durchgefiihrter EnergiesparmaBnahmen

2.2.1. Heizenergieverbrauchskennwert

Die Witterung hat einen wesentlichen Einfluss auf den Heizenergieverbrauch eines Geb&udes.
Um den Jahresheizenergieverbrauch eines Geb&udes flr verschiedene Jahre unter-
schiedlicher Witterung vergleichbar zu machen, ist eine Witterungsbereinigung notwendig. Der
Jahresheizenergieverbrauch wird dabei auf ein Durchschnittsjahr des Standortes Wirzburg
bezogen, um einen Vergleich von Geb&uden in Deutschland unterschiedlichen Standorts zu
ermdglichen. Die Wetterdaten fir die Jahre 2022 und 2023 stammen von der Wetterstation
Stuttgart-Schnarrenberg des Deutschen Wetterdienstes.

Der Heizenergieverbrauchskennwert ergibt sich aus dem gesamten Heizenergieverbrauch fur
die Warmeversorgung einschlieBlich der Warmwasserbereitung, bezogen auf die
Nettogrundflache. Der Anteil des Heizenergieverbrauchs fir die Warmeversorgung wird dabei
witterungsbereinigt. Der Anteil des Heizenergieverbrauchs fiir die Warmwasserbereitung ist fur
die kommunalen Liegenschaften nicht separat erfasst und wurde bei der Ermittlung des
Heizenergieverbrauchskennwertes ebenfalls witterungsbereinigt.

2.2.2. Stromverbrauchskennwert

Der Stromverbrauchskennwert stellt den auf die Nettogrundflache bezogenen Stromverbrauch
eines Jahres dar. Wird Strom zur Beheizung von Geb&uden verwendet, so ist fir diesen Anteil
der Heizenergieverbrauchskennwert zu bilden.
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2.3. Energieverbrauchvergleichswerte

Das Bundesministerium flir Verkehr, Bau

und  Stadtentwicklung

veroffentlichte

Energieverbrauchskennwerte die im Rahmen der Erstellung von Energieausweisen nach der

Energieeinsparverordnung als Vergleichswerte herangezogen werden.

Dabei sind die

Vergleichswerte der EnEV 2007 als Mittelwert des Bestandes der jeweiligen Gebaudekategorie
zu verstehen. Die Vergleichswerte der EnEV 2009 sind Zielwerte fir ein energetisch
modernisiertes Bestandsgeb&dude und wurden unverandert in der aktuell glltigen EnEV 2014

Ubernommen.

Die Vergleichswerte sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengestellt:

3. Verbrauchsdatenerfassung

Die Energieverbrauchsdaten fir den Zeitraum 1999 bis 2023 liegen fiir die nachfolgenden
Liegenschaften vor. Bei der Auswertung der Tabellen und Diagrammen im Energiebericht sind
die genannten Liegenschaften berlcksichtigt.

Gebaudenutzung Heizenergieverbrauchs- | Stromverbrauchskennwert
kennwert in kWh/m2ygr in KWh/m2yce
EnEV 2007 | EnEV 2009 | EnEV 2007 | EnEV 2009
bzw. bzw.
EnEV 2014 EnEV 2014
Verwaltungsgebéaude
- Rathauser 120 85 45 30
Schulen und Kindergérten
- Allgemeinbildende Schulen 150 105 15 10
< 3500 m?
- Allgemeinbildende Schulen 125 90 15 10
> 3500 m2
- Berufsbildende Schulen 115 80 25 20
- Kindergarten/Kindertagesstatten 160 110 25 20
- Mensa 170 120 105 75
Gebéude fiir kulturelle Zwecke
- Gemeinschaftshauser 195 135 45 30
- Veranstaltungsgebaude 155 110 60 40
Sportbauten
- Sporthallen 170 120 40 30
- Schwimmhallen 775 425 220 155
Gebaude fiir 6ffentliche
Bereitschaftsdienste
- Bauhof, Feuerwehren 145 100 25 20

Liegenschaft StraBe Ort Nettogrund-

flache NGF

Jugendhaus Am Leiselstein 7 Marbach a. N. 527
Stadthalle Schillerhdhe 12 Marbach a. N. 1823
Feuerwache WashingtonstraB3e 1 Marbach a. N. 1741
Feuerwehrgeratehaus Paul-Gerhardt-StraBe 17 |Rielingshausen 299
Stéadtischer Bauhof Rielingshauser StraBe 28 |Marbach a. N. 1383
Bildungszentrum mit Container SchulstraBe 33 Marbach a. N. 10328
Ev. Kindergarten KindergartenstraB3e 3 Rielingshausen 475
Ev. Kindergarten (Hornle) Pestalozziplatz 10 Hoérnle 702
Grundschule (Paul-Gerh.-Str. 5)  [Paul-Gerhardt-StraBe 5 |Rielingshausen 541
Grundschule (Paul-Gerh.-Str. 12) [Paul-Gerhardt-StraBe 12 |Rielingshausen 476
Grundschule Hauptgebaude KernerstraBBe 36 Marbach a. N. 2882
Grundschule Nebengebaude KernerstraB3e 36/2 Marbach a. N. 1452
Gymnasium mit Neubau LW SchulstraBBe 34 Marbach a. N. 12549
Kindergarten (Ahornweg) Ahornweg 15 Marbach a. N 317
Kindergarten (KernerstraBe 38) KernerstraBe 38 Marbach a. N. 317
Kindergarten (KernerstraBBe 40) KernerstraBBe 40 Marbach a. N. 316
Kindergarten im GaBle KarlstraBe 10 Rielingshausen 446
Kindergarten Siidstern Jenaweg 12 Marbach a. N. 498
Kindergarten Veilchenweg Veilchenweg Marbach a. N 294
Kindertagesstétte "Sonnenschein" [Kerner StraBBe 44 Marbach a. N. 970
Mensa Schulstr. 27 Marbach a. N 1031
Uhlandschule mit Erweiterung Koénig-Wilhelm-Platz 9 Marbach a. N. 2084
Uhlandschule Neubau Koénig-Wilhelm-Platz 9 Marbach a. N. 614
Gemeindehalle Backnanger Str. 8 Rielingshausen 2115
Gymnasium Turnhalle SchulstraBe 32 Marbach a. N. 1161
Haffnerhalle Konig-Wilhelm-Platz 14  |Marbach a. N. 474
Hermann-Zanker-Bad Schillerhéhe 19 Marbach a. N- 1138 (2022)
412 (2023)

Karl-Nusser-Halle KernerstraBe 36/1 Marbach a. N. 1844
Sporthalle Lauerbaumle KernerstraBe 44/1 Marbach a. N. 2.469
Stadionhalle Am Leiselstein 4 Marbach a. N. 2000
Rathaus (Hauptgebaude) MarktstraBe 23 Marbach a. N. 1025
Rathaus (Nebengeb&ude) MarktstraBe 25 Marbach a. N. 468
Rathaus Rielingshausen Rathausplatz 2 Rielingshausen 163
Stadtbauamt MarktstraBe 32 Marbach a. N. 404
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Die meisten Geb&ude besitzen die notwendigen Zahlereinrichtungen (Warmemengenzahler,
Gaszahler, Oluhren), um den Heizenergieverbrauch erfassen zu kénnen. Im Rahmen der
Umbauarbeiten in den Heizzentralen des Schulzentrums wurden teilweise Zahler demontiert,
so dass eine genaue Aufteilung des Heizenergieverbrauchs des gesamten Schulzentrums auf
alle Gebaude nicht méglich ist. Davon betroffen sind das Jugendhaus, das Bildungszentrum
und die Karl-Nusser-Halle. Der Energieverbrauch musste daher fiir diese Gebaude teilweise
abgeschatzt werden.

Im Ev. Kindergarten in Rielingshausen wurde die Olkesselanlage durch eine
Holzpelletkesselanlage ersetzt. Fir die Jahre 2022 und 2023 liegen lediglich die
Holzpelletlieferungen vor. Eine genauere Warmeverbrauchserfassung wird erst fiir das
Betriebsjahr 2024 méglich sein.

Einige Gebdude sind ohne Unterzdhler an gemeinsamen Warmeerzeugungsanlagen
angeschlossen. Fir diese Gebaude ist eine genaue Aufteilung des Heizenergieverbrauchs
nicht méglich. Folgende Gebaude sind betroffen:

- Das Grundschulhauptgebdude und das Grundschulnebengebdude besitzen einen
gemeinsamen Wérmemengenzéhler
- Das Wohnhaus SchulstraBe 31 besitzt keinen Warmemengenzahler

Die folgenden Gebaude besitzen keine separaten Stromzahler:

- Das Grundschulhauptgebdude und das Grundschulnebengebdude besitzen einen
gemeinsamen Stromzahler

- Die beiden Grundschulgebadude in Rielingshausen besitzen einen gemeinsamen
Stromzahler

Die Verbrauchserfassung fiir diejenigen Liegenschaften, die keinen separaten Strom- oder
Warmemengenzéhler aufweisen erfolgt entsprechend ihrem Nettogrundflachenverhaltnis.
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4. Energieverbrauchsdaten
4.1. Betriebsjahr 2022
Energieverbrauch, CO,-Emissionen und Energiekosten der erfassten Geb&ude:
Stadt Marbach a. N. Verbrauch CO2-Emissionen Kosten
Energiestatistik Jahr Verbrauch in Abw eichung zum | CO2in Anteil an Kosten in Anteilan | Abw eichung
2022 MWh/a Vorjahr in % Tonnen gesamten 1000 € gesamten | zum Vorjahr in

CO2-Emis- Energie- %

sionen in % kosten in %
Gesamter
Erdgaswverbrauch 1565,75 -59,4%| 386,74 32,7% 103,21 25,0% -47,6%
Gesamter Heizolverbrauch 150,80 -39,3% 48,11 4,1% 17,89 4,3% 32,6%
Gesamter Strom-
verbrauch (Heizwérme) 23,60 -24.6% 13,34 1,1% 4,58 1,1% -34,8%
Fernwarme
(Schulzentrum) 2545,00 145,06 12,3% 121,91 29,5%
Holzpellets 276,41 7,46 0,6% 23,19 5,6%
Wiérme insgesamt 4561,56 -13,5%| 600,71 50,8% 270,77;  65,6% -0,9%
(witterungsbereinigt+
Wi irzburgbezug) 6362,96 2,4%)
Heizenergieverbrauchs-
kennwert (NGF-Bezug) 115,0 kWh/m? 2,4%
Gesamter
Stromverbrauch 1030,79 -2,7%| 582,40 49,2% 142,19}  34,4% -32,9%
Stromverbrauchs-kennwert
(NGF-Bezug) 18,6 kWh/m2 2,7%
Gesamtenergieeinsatz 5592,35 -11,7%| 1183,10 100,0% 412,96; 100,0% -14,9%
Stromerzeugung
Stadtische PV-Anlagen
und BHKW 477,85 18,5%
Solarpark Kénigsbronn,
Anteil Stadt 3616,00 12,3%

Der Heizenergieverbrauch im Betriebsjahr 2022 ist gegeniber dem Jahr 2021 um 13,5 %
gesunken, was auf die milderen Witterungsbedingungen zurickzufihren ist. Der
witterungsbereinigte Heizenergieverbrauch stieg um 2,4 % an. Der Strombezug in Summe aller
Liegenschaften ist im Betriebsjahr 2022 gegeniiber dem Jahr 2021 um 2,7 % gesunken.
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4.2. Betriebsjahr 2023

Energieverbrauch, CO,-Emissionen und Energiekosten der erfassten Geb&ude:

Stadt Marbach a. N. Verbrauch CO2-Emissionen Kosten

Energiestatistik Jahr Verbrauch in Abw eichung zum | CO2in Anteil an Kosten in Anteilan | Abw eichung

2023 MwWh/a Vorjahr in % Tonnen gesamten 1000 € gesamten { zum Vorjahr in
CO2-Emis- Energie- %
sionen in % kosten in %

Gesamter

Erdgasverbrauch 906,80 -42,1%| 223,98 23,1% 144,31 20,3% 39,8%

Gesamter Heizélverbrauch 131,16 -13,0% 41,84 4,3% 11,24 1,6% -37,2%

Gesamter Strom-

verbrauch (Heizwérme) 23,68 0,3% 13,38 1,4% 11,00 1,5% 140,3%

Fernwarme

(Schulzentrum) 2482,00 -2,5%| 141,47 14,6% 126,83 17,8% 4,0%)|

Holzpellets 329,87 19,3% 8,91 0,9% 30,74 4,3% 32,6%,

Warme insgesamt 3873,51 -15,1%| 429,58 44,2% 324,11 45,6% 19,7%

Warme insgesamt
(witterungsbereinigt+

W irzburgbezug) 5478,28 -13,9%|

Heizenergieverbrauchs-

kennwert (NGF-Bezug) 100,3 kWh/m? -12,8%

Gesamter

Stromverbrauch 958,13 -7,0%| 541,34 55,8% 387,06 54,4% 172,2%
Stromverbrauchs-kennwert

(NGF-Bezug) 17,5 kWh/m2 -5,8%

Gesamtenergieeinsatz 4831,64 -13,6%| 970,92 100,0% 711,17} 100,0% 72,2%
Stromerzeugung

Stadtische PV-Anlagen

und BHKW 377,05 -21,1%

Solarpark Kénigsbronn,

Anteil Stadt 3176,67 -12,1%

Der Heizenergieverbrauch ist im Betriebsjahr 2023 gegeniiber dem Jahr 2022 um 15,1 %
gesunken. Witterungsbereinigt sank der Heizenergieverbrauch um 13,9 %, was einer
Verbrauchsreduzierung von 884 MWh entspricht. Der Strombezug in Summe aller
Liegenschaften ist im Jahr 2023 gegenlber dem Jahr 2022 um 7,0 % gesunken, was einer
Verbrauchsreduzierung von 72 MWh entspricht.

Die Energiekosten sind im Jahr 2023 um ca. 300.000 € auf 711.170 € gestiegen. Der sehr
starke Anstieg ist einerseits auf die stark gestiegenen Energiepreise in Folge des Krieges in der
Ukraine und andererseits auf Stromnachzahlungen im Schulzentrum aufgrund von
Rechnungskorrekturen des Stromanbieters zurtickzufiihren. Die stadtischen
Photovoltaikanlagen sowie die Anlagen des Solarvereins erzeugten im Jahr 2023 ca. 377 MWh
Strom, was etwa 39 % des gesamten Stromverbrauchs der stadtischen Liegenschaften
entspricht. Der Solarpark Kénigsbronn (Anteil der Stadt) erzeugte im Jahr 2023 ca. 3.176 MWh
Strom, die Umsatzerlése betrugen anteilig 311.666 €.

Veranderungen gegenliber dem Jahr 2021 mit Auswirkungen auf den Energieverbrauch:

Hallenbad

Der Badebetrieb im Hallenbad wurde aufgrund technischer Mangel zu den Sommerferien
2022 eingestellt. Dadurch hat sich der Warmebedarf stark reduziert. Das Blockheiz-
kraftwerk ist auf weitaus héhere Warmelasten ausgelegt und wurde daher in diesem Zuge
stillgelegt. Der Gasbezug des Hallenbads sank im Jahr 2023 gegeniiber dem Jahr 2022
um 688 MWh. Der Stromverbrauch im Hallenbad sank von 99 MWh im Jahr 2022 auf 14
MWh im Jahr 2023. Durch die Stilllegung des Blockheizkraftwerks wurde auch kein Strom
mehr erzeugt. In der Bilanz sank der Strombezug aus dem Stromnetz um 17 MWh.

Fernwérmenetz Schulzentrum

Die Betriebsfiihrung des Fernwarmenetzes wurde ab dem 15.01.2022 durch die
Stadtwerke Ludwigsburg bernommen. Die Betriebsweise der Warmeerzeugungsanlagen
im Schulzentrum liegt damit in Verantwortung des Netzbetreibers. Im Rahmen der
UmbaumaBnahmen wurden bestehende Z&hlereinrichtungen teilweise demontiert, so
dass eine genaue Aufteilung des Heizenergieverbrauchs des gesamten Schulzentrums
nicht auf alle Gebaude mdglich ist. Betroffen ist davon auch das Bildungszentrum,
weshalb die Auswirkung der laufenden energetischen Sanierung auf den
Heizenergieverbrauch nicht dargestellt werden kann.

Uhlandschule mit Erweiterung

Die Uhlandschule mit Erweiterung wurde im April 2022 an das Fernwarmenetz des
Schulzentrums angeschlossen und die Gaskesselanlage wurde stillgelegt. Durch den
Entfall der Kesselverluste sowie der Abgasverluste reduzierte sich der
Heizenergieverbrauch um 41 MWh.

Kindergarten KindergartenstraBBe 3 in Rielingshausen

Der Kindergarten in der KindergartenstraBe 3 in Rielingshausen wurde im Jahr 2021
saniert und erweitert. Die Kindergartenerweiterung wurde als geférdertes Energie-
effizienzhaus 55 erstellt. Der Altbau wurde zum geférderten Energieeffizienzhaus 100
saniert. Dabei wurde die Warmeversorgung von Ol auf Holzpellet umgestellt. Die
UmbaumaBnahmen fanden bis Ende 2021 statt. Fir die Jahre 2022 und 2023 liegen
lediglich die Holzpelletlieferungen vor. Eine genauere Warmeverbrauchserfassung wird
erst flr das Betriebsjahr 2024 méglich sein.

Kindergarten Sldstern

Mitte des Jahres 2022 wurde die Gasbrennwerttherme durch eine Gasbrennwerttherme
mit Brennstoffzelle getauscht. Durch den Stromerzeugung der Brennstoffzelle senkte sich
der Strombezug im Jahr 2023 um 2,2 MWh gegentiber dem Jahr 2021, was einer
Einsparung von 25 % entspricht.
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Prozentuale Aufteilung des Gesamtenergieverbrauchs auf die eingesetzten Energietrager
im Jahr 2023:

Holzpellet
6,8%

Fernwarme
51,4%

Strom (Heizung) ol
0,5% 2.7%

mGas [=[e]] o Strom (Heizung) @ Fernwarme @ Holzpellet o Strom

Die Liegenschaften werden in Gebaudegruppen, wie Verwaltungsgebaude, Schulen und
Kindergarten, Sportbauten etc. zugeordnet. Der Anteil der einzelnen Gebaudegruppen am
Energieverbrauch der Stadt Marbach am Neckar ist fur das Jahr 2023 dargestellt.

Kulturelle Zwecke
Verwaltung 8% Offentliche
4%

Bereitschaftsdienste
7%

" Sportbauten
28%

OKulturelle Zwecke @ Offentliche Bereitschaftsdienste @ Schulen, Kindertagesstitten  OSportbauten @ Verwaltung

Der Anteil der einzelnen Gebaudegruppen an den Energiekosten ist fir das Jahr 2023
dargestellt.
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20%
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Entwicklung des Heizenergieverbrauchs aller Liegenschaften von 1999 bis 2023, aufgeteilt
nach Gebaudegruppen. Der Heizenergieverbrauch wird in Megawattstunden (MWh)
angegeben, wobei eine MWh dem Heizwert von 100 Liter Heizdl oder 100 m® Erdgas entspricht.
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Entwicklung des witterungsbereinigten Heizenergieverbrauches aller Liegenschaften von 1999
bis 2023, aufgeteilt nach Gebaudegruppen. Der Heizenergieverbrauch ist auf den Standort
Wiurzburg bezogen.

11000
10000
9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

<

1 T .45% Gesamt

Heizenergieverbrauch in MWh

DO - NS ONO®OONO NS IONDOOr- AN M
® O 00O 09 Q0900 O r rr r-rrrrrrad - - - NG« W
o O O O O O O O O 0O O 0O O 0O O 0O O O O OO0 O O o
B VAR A SR VAR - VAR SRR Y-V AR R AR -V A SV VR -V A A I -V AR SV IR -V I I VI -V A
mSchulen, Kindertagesstatten O Sportbauten
@ Verwaltung m Offentliche Bereitschaftsdienste

OKulturelle Zwecke

Der witterungsbereinigte Heizenergieverbrauch der Liegenschaften hat sich seit 1999 um
45 % reduziert, was auf durchgeflihrte energiesparende MaBnahmen zurlickzuflhren ist, die
sich positiv auswirken.

Der Anstieg des Heizenergieverbrauchs im Jahr 2009 bzw. im Jahr 2010 gegenlber dem Jahr
2008 ist auf den Nutzflichenanstieg von ca. 12 % infolge der Gebaudeerweiterungen
zurlickzufiihren. 2009 und 2010 kamen die sanierte Stadthalle, das Rathausnebengebaude mit
Stadtinfo, das Kinderhaus “Sonnenschein®, die Mensaerweiterung sowie die Erweiterung des
Gymnasiums und der Lehrerzimmeranbau hinzu. Im Jahr 2011 kam der Neubau der
Uhlandschule hinzu.

Nach der Generalsanierung der Gemeindehalle Rielingshausen erfolgte die ganzjahrige
Nutzung im Jahr 2015. Der Anstieg im Jahr 2015 ist auch auf den Ausfall der
Gebaudeleittechnik im Schulzentrum zwischen Oktober 2015 und Méarz 2016 zuriickzufiihren.
Der witterungsbereinigte Heizenergieverbrauch des Warmeverbundnetzes Schulzentrum stieg
2015 um 10 % gegenlber 2014 an. Im Jahr 2016 konnte der Heizenergieverbrauch im
Schulzentrum wieder deutlich reduziert werden.

Im Jahr 2018 kamen die Sporthalle Lauerbaumle sowie die Erweiterungen der Mensa und des
Kindergartens Sonnenschein hinzu. Im Jahr 2019 wurde der Bauhof erweitert. Im Jahr 2020
stieg der Heizenergieverbrauch in Schulen und Kindergérten aufgrund der intensiven Liftung
wahrend der Corona-Pandemie an. Die Heizenergieverbrauchsreduzierung von ca. 11 % im
Jahr 2021 ist insbesondere auf die SchlieBzeiten von Kindergérten und Schulen von Januar bis
Ende Februar zurlckzufiihren.

Der Badebetrieb im Hallenbad wurde aufgrund technischer Mangel zu den Sommerferien 2022
eingestellt und das Blockheizkraftwerk stillgelegt. Der Gasbezug des Hallenbads sank im Jahr
2023 gegenliber dem Jahr 2022 um 688 MWh.
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Die nachfolgende Grafik zeigt nochmals den Verlauf des witterungsbereinigten
Heizenergieverbrauches von 1999 bis 2023, jedoch in einer anderen Aufteilung (Schulzentrum,
Hallenbad und Ubrige Gebaude). Der Heizenergieverbrauch ist wiederum auf den Standort
Wirzburg bezogen.
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Das Hallenbad mit dem Blockheizkraftwerk hat einen erheblichen Einfluss auf den gesamten
Heizenergieverbrauch. Wéhrend im Jahr 2022 der Anteil des Hallenbades noch 14 % des
gesamten Heizenergieverbrauchs der stadtischen Liegenschaften betrug, reduzierte sich
dieser Anteil aufgrund der Einstellung des Badebetriebs auf 4 % im Jahr 2023.

Da der Heizenergieverbrauch aufgrund hinzukommender Geb&ude der erreichten
Heizenergieeinsparung entgegenwirkt, wird in der nachfolgenden Grafik der gesamte
witterungsbereinigte Heizenergieverbrauch aller stadtischen Liegenschaften auf die beheizte
Nettogrundflache dieser Liegenschaften bezogen.
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Die beheizte Nettogrundflache der Geb&ude sind seit dem Jahr 1999 durch Neubauten und
Erweiterungen um 23 % gestiegen. Der mittlere Heizenergieverbrauchskennwert der Gebaude
sank von 226 kWh/m2 im Jahr 1999 auf 100 kWh/m? im Jahr 2023, was einer Reduktion von
ca. 55 % entspricht. Ohne Beriicksichtigung des Hallenbades sank der mittlere
Heizenergieverbrauchskennwert von 196 kWh/m?2 im Jahr 1999 auf 100 kWh/m?2 im Jahr 2023
und damit um ca. 50 %.
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Entwicklung des Stromverbrauchs aller Liegenschaften von 1999 bis 2023, aufgeteilt nach
Gebdaudegruppen.

Gesamt +30 %
| T T I O O

S

=

£

<

3]

=]

T

B

o

b

>

g

5-;!,88 [ T T T T~ %}4

-600 1
DO N®O TN ON®DODNDO T NOMI WL ONOOON O -~ N M
0O O O 0O 0O 0O 0O 0O 0O Q0O rm ™™ ™ ™ ™ ©™7r™@¥7©™7r N N AN AN
L E-E-E-E-E-E-E-E-E-E-E-EEEEEEEEE-E-E-E-E-]
RSV I S IR - VIR VAR -V SV Y VIR - VIR -V S A Y VY -V VAR -V A S B I VIR VI VAR U B

OKulturelle Zwecke m Offentliche Bereitschaftsdienste

mVerwaltung OSportbauten

@ Schulen, Kindertagesstitten
Derzeugter PV-Strom + eingespeister BHKW-Strom

o Eigenverbrauch PV-Strom

Der gesamte Stromverbrauch der stadtischen Liegenschaften erhdhte sich seit 1999 um
ca. 30 %. Der Anstieg des Stromverbrauches von 2003 auf 2004 ist groBtenteils durch die
Umstellung der Warmwasserbereitung (Duschwasser) im Sommer verursacht. Um die
Kesselanlagen im Warmeverbundnetz im Sommer abschalten zu kdénnen, wurde das
Warmwasser der Sporthallen mit Elektrodurchlauferhitzer bzw. Elektroheizstab bereitet. Durch
den Defekt des Blockheizkraftwerks im September 2006 ist der Strombezug des Hallenbads
stark angestiegen. Der Anstieg des Stromverbrauchs im Jahr 2009 und 2010 ist auf den
Nutzflichenanstieg von ca. 12 % infolge der Gebaudeerweiterungen zurlickzufihren. 2009 und
2010 kamen die sanierte Stadthalle, das Rathausnebengebaude mit Stadtinfo, das Kinderhaus
“Sonnenschein” sowie die Erweiterung des Gymnasiums und der Lehrerzimmeranbau hinzu.
Der Anstieg im Jahr 2015 ist auf die Vollnutzung der Gemeindehalle Rielingshausen nach der
Generalsanierung sowie den erhdhten Stromverbrauch der Stadionhalle infolge des
Reglerdefekts zurlckzufiihren. Im Jahr 2018 kamen die Sporthalle Lauerbdumle sowie die
Erweiterungen der Mensa und des Kindergartens Sonnenschein hinzu. Im Jahr 2019 wurde der
Bauhof erweitert. Im Jahr 2020 reduzierte sich der Stromverbrauch aufgrund der geringeren
Nutzung der Schulen, Kindergarten und Sportbauten wahrend der Corona-Pandemie an. Der
um ca. 8 % hoéhere Stromverbrauch im Jahr 2021 gegenliber dem Jahr 2020 ist auf den héheren
Stromverbrauch des teilweise sanierten Bildungszentrums (hdhere technische Ausriistung mit
25 Liftungsanlagen und 24 digitalen Tafeln) sowie auf die Drosselung des BHKW im Hallenbad
und der damit verbundenen geringeren Stromerzeugung zurlickzufiihren.

Zu den Sommerferien 2022 wurde der Badebetrieb im Hallenbad eingestellt. Der
Stromverbrauch im Hallenbad sank von 99 MWh im Jahr 2022 auf 14 MWh im Jahr 2023. Durch
die Stilllegung des Blockheizkraftwerks wurde auch kein Strom mehr erzeugt. In der Bilanz sank
der Strombezug aus dem Stromnetz um 17 MWh.

Neben dem Strombezug ist im Diagramm auch die Entwicklung der solaren Stromerzeugung
auf den Dachern der kommunalen Gebaude (berlicksichtigt sind die Anlagen der Stadt bzw.
des Solarvereins) sowie die Netzeinspeisung des BHKW im Hallenbad dargestellt. Die
Stromerzeugung betrug im Jahr 2022 ca. 477 MWh. Im Jahr 2023 sank diese aufgrund der
Stilllegung des BHKW auf 377 MWh. Ein Anteil von ca. 75 % des erzeugten
PV-Stroms wird physikalisch betrachtet in den Gebauden selbst verbraucht. Unter
Berlcksichtigung der solaren Stromerzeugung ist der Stromverbrauch um 21 % gegeniber
1999 gesunken. Die Stadt Marbach hat sich im Jahr 2014 am Solarpark in Kdnigsbronn
beteiligt. Der im Jahr 2023 ins &ffentliche Stromnetz eingespeiste PV-Strom des stédtischen
Anteils betragt 3.176 MWh. Der erzeugte Strom im Solarpark ist im nachfolgenden Diagramm
nicht dargestellt.

In der nachfolgenden Grafik wurde der gesamte Stromverbrauch aller Liegenschaften auf die
Nettogrundflache der Gebaude bezogen.
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—Stromverbrauchskennwert ohne Beriicksichtigung der Stromerzeugung

—Stromverbrauchskennwert unter Beriicksichtigung der Stromerzeugung (PV+BHKW)

Der mittlere Stromverbrauchskennwert stieg von 16,7 kWh/m? im Jahr 1999 auf 17,5 kWh/m?
im Jahr 2023 an, was einer Erh6hung um 5 % entspricht.
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5. Kohlendioxidemissionen CO,

In der nachfolgenden Grafik ist der Aussto3 an Kohlendioxidemissionen CO, fiir die Jahre 1999
bis 2023 dargestellt. Der Heizenergieverbrauch wurde dabei witterungsbereinigt und auf
Wiirzburg bezogen. Zusétzlich ist auf der negativen Ordinate die CO-Entlastung infolge der
solaren Stromerzeugung durch die Photovoltaikanlagen der Stadt und des Solarvereins auf den
Déchern der kommunalen Geb&ude und dem Solarpark Konigsbronn sowie die
Stromeinspeisung durch das BHKW im Hallenbad dargestellt.
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Die CO,-Emissionen infolge des Stromverbrauchs und der Beheizung der Gebaude betrug im
Jahr 2023 ca. 1.056 Tonnen CO.. Durch EnergiesparmaBnahmen und der Umstellung des
Energietragers (Holzhackschnitzelanlage im Wéarmeverbundnetz Schulzentrum, Holzpellet in
der Gemeindehalle, Anschluss der Uhlandschule an das Fernwarmenetz, Holzpellet im Ev.
Kindergarten) konnten die CO,-Emissionen um 66 % gegeniber dem Jahr 1999 reduziert
werden.

Die deutliche Reduzierung der CO,-Emissionen in den Jahren 2022 und 2023 ist auf die
Einstellung des Badebetriebs im Hallenbad, den Anschluss der Uhlandschule an das
Fernwarmenetz des Schulzentrums sowie der gednderten Auswertung der CO2-Emissionen im
Schulzentrum zurtickzufiihren. Die Betriebsfiihrung des Fernwarmenetzes wurde ab Januar
2022 durch die Stadtwerke Ludwigsburg Gbernommen. Bis zu diesem Zeitpunkt wurden die
CO,-Emissionen des Schulzentrums anhand der jeweilig eingesetzten Energietrager bestimmt.
Ab Januar 2022 wird zur Auswertung der COy-Emissionen des Fernwarmenetzes im
Schulzentrum der vom Netzbetreiber bescheinigte CO.-Emissionsfaktor von 56,6 gcozeqiwn in

Ansatz gebracht. Es liegen keine Angaben dariber vor, ob dieser geringe CO»-Emissionsfaktor
des Fernwérmenetzes fur die Betriebsjahre 2022 und 2023 vom Netzbetreiber eingehalten
werden konnte.

Die PV-Anlagen auf stédtischen Gebauden fihren zu einer CO.-Entlastung von 177 Tonnen.
Wird die COx-Entlastung des &ffentlichen Stromnetzes durch den erzeugten Solarstrom
mitbilanziert, so sank die CO.-Emission um 72 % gegeniiber dem Jahr 1999.

Die Stadt Marbach hat sich im Jahr 2014 am Solarpark in Kdnigsbronn beteiligt. Der ins
offentliche Stromnetz eingespeiste PV-Strom des stadtischen Anteils entlastete das Stromnetz
im Jahr 2023 mit ca. 1.677 Tonnen CO..
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Die Stadt Marbach hat sich zum Ziel gesetzt, die CO2-Emissionen der stadtischen
Liegenschaften bis im Jahr 2040 um 80 % gegenliber dem Basisjahr von 1999 zu reduzieren.

Die nachfolgende Grafik zeigt, in welchem Umfang dieses Ziel bereits umgesetzt wurde:
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Ohne Berlcksichtigung des PV-Stroms, welcher auf den Dé&chern der stadtischen
Liegenschaften erzeugt wird ist die nettogrundflaichenbezogene CO,-Emission um
73 % gegenlber 1999 gesunken. Der erzeugte PV-Strom wird teilweise in den Gebauden selbst
verbraucht und reduziert damit den aus dem Netz bezogenen Strombedarf. Unter
Berucksichtigung dieses Eigenverbrauchs reduziert sich die CO»-Emission um 76 %.

Wenn die CO,-Entlastung des Solarparks Kénigsbronn in der Bilanzierung beriicksichtigt wird,
ist das Ziel der Stadt Marbach bereits erfiillt.

Das CO.-Einsparpotential des Sanierungsfahrplans (im Energiebericht 2019 vorgestellt) l1&sst
das Erreichen des Emissionsziels fiir 2030 erwarten. Dies bedingt allerdings die konsequente
zeitliche Umsetzung des Sanierungsfahrplans sowie die Einhaltung des geringen
CO,-Emissionsfaktors von 56,6 gcozeqxwn flir das Fernwé@rmenetz des Schulzentrums.

6. Energiekostenentwicklung

In der nachfolgenden Grafik ist die Entwicklung der Gesamtenergiekosten (Beheizung und
Strom) flr die Jahre 1999 bis 2023 dargestellt.

800.000
MAT1€
700.000 '
W
£
3
£ 600.000
o
X
2
>
2 500.000
300-000 T T T L T T T T T T T T T T T T T T T
DO T~ ANNDTHOONOVDDO~ANMITOONODIEO T—ANM®M
DO OO0 00O OO rrr—rr—rrr o=~ +—0O0NNN
OO OO0 0000000000000 O0O0 00000 O
Rt S VI o VAN U oV Iy oV o VIR QUi oV IRy oV I oV AN oV I oV AR oV I o VIR o U NN oV AoV Y oV IR oV I oV IV I oV iR o\ I a\)

Die Energiekosten sind im Jahr 2023 um ca. 300.000 € auf 711.170 € gestiegen. Der sehr
starke Anstieg ist einerseits auf die stark gestiegenen Energiepreise in Folge des Krieges in der
Ukraine und andererseits auf Stromnachzahlungen im Schulzentrum aufgrund von
Rechnungskorrekturen des Stromanbieters zurlickzufiihren.
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7. Zusammenfassung

Der witterungsbereinigte Heizenergieverbrauch der erfassten stadtischen Liegenschaften ist im
Betriebsjahr 2023 um 13,4 % gegenlber dem Betriebsjahr 2021 gesunken. Die
Verbrauchssenkung ist im Wesentlichen auf die Einstellung des Badebetriebs im Hallenbad zu
den Sommerferien 2022 zuriickzufiihren.

Der Strombezug ist im Betriebsjahr 2023 um 9,6 % gegeniber dem Betriebsjahr 2021
gesunken. Auch diese Reduzierung ist Gberwiegend auf die Einstellung des Badebetriebs im
Hallenbad zurlckzufiihren.

Gegeniber dem Jahr 1999 (erster Energiebericht) betragt die witterungsbereinigte
Heizenergieeinsparung trotz der Nutzflaichenerhéhung ca. 45 %. Die Heizenergieeinsparung ist
auf energiesparende MaBnahmen, die in den vergangenen Jahren umgesetzt wurden,
zurtickzufihren. Unter Beriicksichtigung der Nutzflichenerhéhung von 23 % gegenlber dem
Jahr 1999 hat sich der witterungsbereinigte Heizenergieverbrauch um 55 % reduziert.

Gegeniber dem Jahr 1999 betragt der Strombezugsanstieg 30 %. Unter Beriicksichtigung der
Nutzflachenerhéhung von 23 % hat sich der Strombezug um 5 % erhéht. Wird die
Stromerzeugung durch die stadtischen PV-Anlagen beriicksichtigt, so ist der Stromverbrauch
um 36 % gegeniber dem Jahr 1999 gesunken.

Die Energiekosten sind im Jahr 2023 um ca. 300.000 € auf 711.170 € gestiegen. Der sehr
starke Anstieg ist einerseits auf die stark gestiegenen Energiepreise in Folge des Krieges in der
Ukraine und andererseits auf Stromnachzahlungen im Schulzentrum aufgrund von
Rechnungskorrekturen des Stromanbieters zurlickzufihren.

Die Betriebsflihrung des Fernwérmenetzes wurde ab Januar 2022 durch die Stadtwerke
Ludwigsburg Ubernommen. Die Betriebsweise der Warmeerzeugungsanlagen im
Schulzentrum liegt damit in Verantwortung des Netzbetreibers. Unter Berlicksichtigung des
vom Netzbetreiber bescheinigten CO,-Emissionsfaktors von 56,6 gcozeqkwn flr das
Fernwarmenetz des Schulzentrums haben sich die Kohlendioxid-Emissionen um 66 %
gegenliber dem Jahr 1999 reduziert. Das CO.-Einsparpotential des Sanierungsfahrplans (im
Energiebericht 2019 vorgestellt) 1asst das Erreichen des Emissionsziels der Stadt Marbach fir
die stadtischen Liegenschaften fur das Jahr 2030 erwarten. Dies bedingt allerdings die
konsequente zeitliche Umsetzung des Sanierungsfahrplans sowie die Einhaltung des geringen
CO,-Emissionsfaktors fir das Fernwarmenetz des Schulzentrums.

Backnang, den 08.01.2025

Yl =

M. Leissner, Beratender Ingenieur
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Gebdudeibersicht

Zusammenstellung des Energieverbrauches sowie der Energiekosten aller Liegenschaften fir das Betriebsjahr 2022 mit den Abweichungen zum Vorjahr und den Abweichungen der Verbrauchskennwerte

gegeniber den Vergleichswerten von Liegenschaften &hnlicher Nutzung

Nr. Gebéaude Bau- NGF Energie-tréager Energieverbrauchskennw erte in kWh/n? Brennstoffverbrauch und -kosten Stromverbrauch und -kosten
jahr Heizenergie Strom Brennstoff- Strom-
Ist bereinigt{Vergleichswertei Ist | Vergleichsw erte Verbrauch Kosten Verbrauch Kosten
Mittel- | Abw. Mittel- {Abw.in| MWh | Abw. witter- €x | €m? [ MWh Abw . zum €x | €nm?
wert in % wert % ungsbereinigt ;| 1000 Vorjahr % 1000
zum Vorjahr %

1 {Jugendhaus 1997 527i Fernwarme 132,8{ 185,3 195 5% 17,1 45 -62% 70,0 3,4 6,4 9,0 14,4% 0,8; 1,6
2 |Stadthalle 1956 1823 Gas 139,0f 193,8 155{ 25%{ 47,8 60 -20%| 253,3 11,8%; 28,9 15,8 87,2 9,4% 19,9 10,9
3 {Feuerwache 1997 1741 Gas 60,8 84,8 1451 -42%; 23,6 25 -6%| 105,8 -16,6%: 6,3 3,6 41,1 7,9% 95 55
4 |Feuerw ehrgeratehaus 1972 299 Ql 135,6/ 189,2 145 30%{ 17,9 25 -28% 40,6 -49%; 6,0 20,2 5,4 -13,1% 1,41 47
5 |{Stadtischer Bauhof 1978 1383 Gas 69,7 97,2 145} -33%; 22,1 25! -11% 96,4 0,6%; 4,9 3,5 30,6 -7,2% 52 3,7
6 |Bildungszentrum mit Container 1971 10328; Fernw arme 64,8 90,4 125{ -28%{ 16,5 15 10%| 669,3 32,1 3,1 170,2 5,5% 151 1,5
7 {Ev. Kindergarten 1981 475 Holzpellet 103,2{ 1439 160 -10%; 32,7 25 31% 49,0 5,9 12,4 15,5 832,1% 3,6: 7,6
8 |Ev. Kindergarten (Hornle) 1959 702 Gas 81,2; 1133 160{ -29%i 11,9 25 -52% 57,0 12,6%; 4,5 6,4 8,4 -1,4% 2,11 29
9 {Grundschule (Paul-Gerh.-Str 5) 1832 541 Ql 119,2{ 166,3 150 11% 8,9 15 -41% 64,5 3,1%i 6,9 12,8 4,8 -0,4% 1,20 2,2
10 {Grundschule (Paul-Gerh.-Str. 12) 1988 476 Ql 96,1 134,1 150{ -11% 9,3 15) -38% 45,8 -17,6%; 4,9 10,3 4,4 -0,4% 1,18 2,3
11 {Grundschule Hauptgebdude 1955 2882; Fernwarme 109,0i 152,0 150 1% 111 15 -26%| 3141 -1,5%i 15,0 5,2 32,1 5,6% 2,8: 1,0
12 { Grundschule Nebengebaude 1960 1452 Fernw arme 32,5 453 150f -70% 10,4 15¢ -31% 471 -1,5%: 2,3 1,6 15,1 5,6% 1,3: 0,9
13 {Gymnasium 1968 12549 Fernw arme 41,8 58,3 125§ -53%; 17,9 15 19%| 524,4 4,1%i 25/ 2,01 2245 9,7% 18,7; 1,5
14 {Kindergarten (Ahornw eg) 1973 317 Gas 93,9 131,0 160] -18% 5,3 25! -79% 29,8 -77%; 1,6 5,1 1,7 -35,5% 0,5: 1,5
15 {Kindergarten (KernerstraBBe Altbau) { 1971 317; Fernwarme 108,7{ 151,7 160 5% 17,4 25) -31% 34,5 14,5%; 1,7 5,2 55 -52,6% 0,5: 1,5
16 {Kindergarten (KernerstraBe Neubau), 1997 316 Fernwarme 63,6 88,8 160] -45% 21,0 25! -16% 20,1 -0,4%: 1,0 3,0 6,6 -14,1% 0,6: 1,8
17 {Kindergarten im GaBle 1996 446 Strom WP 17,9 25,0 160; -84%; 135 25) -46% 8,0 2,0 4,4 6,0 -19,6% 1,5 3,4
18 {Kindergarten Stidstern 1996 498 Gas 63,7 88,8 160; -44%; 16,5 25) -34% 31,7 -8,8%; 1,9 3,8 8,2 -7,7% 22: 44
19 {Kindergarten Veilchenw eg 2007 294 Gas 59,3 82,7 160; -48%; 30,6 25 22% 17,4 56%¢ 1,7 5,8 9,0 18,4% 2,0i 6,9
20 {Kindertagesstatte "Sonnenschein” 2010 970 Fernwarme 40,2 56,1 160{ -65% 13,6 25! -46% 39,0 3,1%;: 19 1,9 13,2 1,0% 1,08 11
21 iMensa 2006 1031 Fernwarme 35,9 50,1 150] -67% 8,4 30f -72% 37,0 -24,7%i 1,8 1,7 8,7 -2,2% 0,8: 0,8
22 {Uhlandschule mit Erw eiterung 1912 2084;Gas, Fernw arme 97,3 135,8 150 -9% 75 20f -62% 202,9 -29,2%; 14,6 7,0 15,7 -13,2% 45 2.2
23 {Uhlandschule Neubau 2012 614:Gas, Fernw arme 51,6 72,0 150 -52%; 252 20 26% 31,7 -9,0%: 2,3 3,7 15,4 15,2% 2,2: 3,6
24 i Gemeindehalle 1967 2115 Holzpellet 64,5 90,0 170f -47% 9,8 40} -76%| 136,5 11,5%; 8,2 3,9 20,7 6,0% 49 23
25 {Gymnasium Turnhalle 1970 1161: Fernwarme 130,9; 182,6 170 7%i 13,4 40{ -67%| 152,0 17,0%: 7,3 6,3 15,5 -8,8% 1,30 1,1
26 iHaffnerhalle 1903 474 Gas 105,3{ 146,8 1707 -14%; 19,7 40; -51% 49,9 74,3%: 2,8 6,0 9,3 -13,6% 2,3i 48
27 {Hermann-Zanker-Bad 1965 1138 Gas 568,2{ 792,5 775 2%, 277 220 -87%| 646,6 3,0%i 35,1 30,8 31,5 -61,8% 8,3 7,3
28 Karl-Nusser-Halle 1988 1844 Fernwarme 85,6f 1194 170{ -30% 9,4 40f -77%| 157,9 7,6 41 17,3 5,0% 1,6 0,9
29 {Sporthalle Lauerbaumle 2018 2469: Fernw arme 13,4 18,6 170{ -89%i 20,4 40f -49% 33,0 -19,7%: 1,6 0,6 50,3 27% 38 16
30  Stadionhalle 1973 2000; Fernwarme 223,3; 3114 200f 56%i 449 40 12%| 446,5 19,9%: 21,4 10,7 89,9 -12,8% 7,9¢ 39
31 {Rathaus (Hauptgebaude) 1763 1025 Gas 91,6; 127,7 120 6%i 39,1 451 -13% 93,9 -76%; 54 5,2| 40,05 -15,1% 9,1i 89
32 {Rathaus (Nebengebé&ude) 2009 468 Gas 36,8 51,3 120 -57%{ 235 45( -48% 17,2 -1,4%¢ 1,0 2,1 11,0 -3,4% 2,7 59
33 {Rathaus Rielingshausen 1753 163 Strom 95,8{ 133,7 120f 11%; 157 45! -65% 15,6 -175%! 2,6 15,9 2,6 -22,6% 0,7: 4,2
34 | Stadtbauamt 1732 404 Gas 57,2 79,8 120{ -33%{ 10,7 451  -76% 23,1 -172%; 1,4 3,4 4,3 -70,1% 1,18 2,7




Bericht Nr.: 80989-E24

Gebdudeibersicht

Zusammenstellung des Energieverbrauches sowie der Energiekosten aller Liegenschaften fiir das Betriebsjahr 2023 mit den Abweichungen zum Vorjahr und den Abweichungen der Verbrauchskennwerte
gegeniber den Vergleichswerten von Liegenschaften &hnlicher Nutzung

Nr. Gebéude Bau- NGF Energie- Energieverbrauchskennw erte in kWh/m? Brennstoffverbrauch und -kosten Stromverbrauch und -kosten
jahr trager Heizenergie Strom Brennstoff- Strom-
Ist bereinigt; Vergleichswerte; Ist }Vergleichsw erte Verbrauch Kosten Verbrauch Kosten
Mittel- { Abw. Mittel- {Abw.in| MWh Abw . witter- €Xx €/m? | MWh Abw . zum €x | €
wert in % wert % ungsbereinigt ;| 1000 Vorjahr % 1000
zum Vorjahr %

1 iJugendhaus 1997 527iFernwarme| 132,8; 187,9 195 -4%; 17,3 45{ -61% 70,0 3,6 6,8 9,1 1,5% 32 6,1
2 i Stadthalle 1956 1823 Gas 128,7; 182,0 155 17%; 42,8 60; -29%| 234,6 -6,1%; 45,5 25,0 78,0 -10,6%; 36,6; 20,1
3 {Feuerwache 1997 1741 Gas 59,7 84,5 145; -42%; 33,3 25 33%| 104,0 -0,4%; 12,0 6,9 58,1 41,4%; 27,9] 16,0
4 iFeuerw ehrgeratehaus 1972 299 ol 148,5{ 210,0 145! 45%; 194 25 -23% 44,4 11,0%; 3,8 12,7 5,8 8,0% 3,2 10,7
5 {Stadtischer Bauhof 1978 1383 Gas 82,4: 116,6 145; -20%; 18,3 25i -27%| 114,0 19,9%: 184 13,3 25,3 -17,3% 85/ 6.2
6 {Bildungszentrum mit Container 1971 10328 Fernw arme 63,3 89,5 125{ -28%; 15,3 15 2%| 653,6 33,4 32| 1575 -75%: 61,6{ 6,0
7 iEv. Kindergarten 1981 475; Holzpellet 52,6 74,4 160{ -53%; 25,1 25 0% 25,0 2,3 4,8 11,9 -23,2% 7,1 15,0
8 {Ev. Kindergarten (Hornle) 1959 702 Gas 77,1 109,0 160; -32%: 13,0 25{ -48% 54,1 -3,8%; 4.8 6,9 9,1 8,8% 6,1i 87
9 iGrundschule (Paul-Gerh.-Str 5) 1832 541 ol 101,2; 1431 150 -5% 8,1 15 -46% 54,7 -14,0%; 4,7 8,7 4,4 -8,9% 2,7 51
10 {Grundschule (Paul-Gerh.-Str. 12) 1988 476 ol 67,3 95,2 150; -37% 8,5 15 -43% 32,0 -29,0%; 2,7 5,8 4,0 -8,9% 25 53
11 {Grundschule Hauptgebaude 1955 2882iFernwarme| 104,9; 148,3 150 -1% 9,7 15{ -35%| 302,3 -2,4%; 15,4 5,4 28,0 -12,6% 10,3; 3,6
12 :Grundschule Nebengebaude 1960 1452; Fernw arme 31,2 44,2 150§ -71% 9,1 15 -39% 45,4 -24%¢ 2,3 1,6 13,2 -12,6% 4,9 33
13 {Gymnasium 1968 12549; Fernw arme 34,0 48,1 125§ -62% 17,3 15 15%| 4269 -17,5%¢ 21,8 1,7 216,7 -3,5% 78,1 6,2
14 iKindergarten (Ahornw eg) 1973 317 Gas 83,6/ 118,3 160{ -26% 5,5 25{ -78% 26,5 -9,7%¢ 3,2 10,2 1,8 3,5% 1,00 3,1
15 iKindergarten (KernerstraBBe Altbau) { 1971 317 Fernw arme 107,3 151,8 160 -5% 17,0 25 -32% 34,0 0,1%; 1,7 55 54 -1,8% 1,99 6,0
16 iKindergarten (KernerstraBe Neubau); 1997 316i Fernw arme 58,6 82,9 160{ -48% 20,9 25 -16% 18,5 -6,6%: 0,9 3,0 6,6 -0,4% 2,6i 8,1
17 {Kindergarten im GaBle 1996 446! Strom WP 20,8 29,4 160{ -82% 9,6 25 -62% 9,3 17,5%: 5,6 12,5 4,3 -29,3% 2,6f 57
18 {Kindergarten Stdstern 1996 498 Gas 74,8 105,7 160; -34%; 134 25{ -46% 37,2 19,1%: 5,6 11,2 6,7 -18,5% 2,6{ 5,1
19 {Kindergarten Veilchenw eg 2007 294 Gas 57,0 80,7 160{ -50%; 21,1 25; -16% 16,8 -24%¢ 1,6 5,4 6,2 -31,2% 3,7{ 125
20 {Kindertagesstatte "Sonnenschein" | 2010 970 Fernw &rme 43,2 61,1 160; -62%: 11,7 25{ -53% 41,9 8,9%: 2,1 2,2 11,4 -13,7% 3,6f 37
21 {Mensa 2006 1031 Fernw arme 45,7 64,6 150{ -57% 8,1 30{ -73% 471 29,0%: 2,4 2,3 8,3 -4,2% 29 28
22 tUnlandschule mit Erw eiterung 1912 2084 Fernw arme 79,6: 1125 150 -25% 6,6 20i -67%| 165,8 -17,1%: 16,0 7,7 13,7 -12,7% 46 272
23 tUnlandschule Neubau 2012 614} Fernw arme 45,1 63,7 150; -58%;i 254 20 27% 27,7 -11,5%¢ 2,7 4,3 15,6 0,9% 3,7{ 6,1
24 {Gemeindehalle 1967 2115 Holzpellet 52,7 74,5 170 -56%; 10,2 40{ -75%| 1114 -17,3%: 9,8 4,6 21,5 4,1% 51i 24
25 {Gymnasium Turnhalle 1970 1161iFernwarme| 1257; 177,8 170 5% 13,5 40{ -66%| 1459 -2,7%¢ 7,5 6,4 15,7 0,9% 6,4i 55
26 {Haffnerhalle 1903 474 Gas 111,0i 156,9 170 -8%i 15,2 40{ -62% 52,6 6,9%: 6,2 13,0 7,2 -22,8% 4,0f 85
27 {Hermann-Zanker-Bad 1965 412 Gas 367,00 519,1 775] -33%; 342 2201 -84%| 151,2 -76,3%: 33,7 29,7 14,1 -55,2% 55/ 48
28 {Karl-Nusser-Halle 1988 1844 Fernw arme 74,4 105,2 170{ -38% 8,2 40 -80% 137,2 7,0 3,8 15,1 -12,8% 58 31
29 i Sporthalle Lauerbaumle 2018 2469 Fernw arme 20,7 29,2 170{ -83%; 145 40 -64% 51,0 56,9%! 2,6 1,1 35,9 -29% 1211 4,9
30 ; Stadionhalle 1973 2000 Fernwéarme| 254,1: 359,3 200 80%; 46,7 40 17%| 508,1 15,4%: 26,0 13,0 93,3 3,9%i 36,5/ 18,2
31 {Rathaus (Hauptgebaude) 1763 1025 Gas 81,7: 1156 120 -4%: 36,6 45 -19% 83,8 -9,5%¢ 9,8 9,6/ 37,49 -6,4%i 21,21 20,7
32 {Rathaus (Nebengebdude) 2009 468 Gas 31,6 44,6 120{ -63%! 253 45 -44% 14,8 -13,0%: 1,7 3,7 11,9 8,1% 6,7 14,3
33 iRathaus Rielingshausen 1753 163! Strom 88,5i 1252 120 4% 18,9 45 -58% 14,4 -6,4%i 5,4 33,4 3,1 20,7% 1,71 10,7
34 | Stadtbauamt 1732 404 Gas 42,8 60,5 120{ -50% 4,4 45{ -90% 17,3 241%¢ 1,9 4,6 1,8 -58,5% 0,3f 0,8




