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1. Veranlassung

Die Firma Leopold GmbH Verpackungen plant auf dem Flurstiick 6202 im Heinrich-

Hertz-Ring in 71672 Marbach/N die Erweiterung von Produktions- und Lagerhallen

mit Blro- und Sozialgebaude in westliche Richtung. Die Produktionshalle wird eine

Flache von etwa 10.250 m? Giberdecken.

Zur Klarung der Untergrundverhaltnisse hinsichtlich der Gebaudegriindungen und

eventuell anstehendem Grundwasser wurde die Geotechnik Stidwest von der Firma

Leopold mit den notwendigen Untersuchungen beauftragt.

Die Arbeiten kamen in der Zeit vom 3. — 7.09.2020 zur Ausfiihrung und umfassten

das Niederbringen von 20 Rammkernsondierungen. Folgende Planunterlagen stan-

den uns zur Verfligung:

- Lageplan mit Lage der Produktions- und Lagerhallen mit Biiro- und Sozialge-
baude im Mafistab 1 : 1.000

- Gebaudegrundriss und -schnitte im MaRstab 1 : 100 (erstellt von Architektur-
biro Neuhdusser + Wolf am 13.07.2020)

- Unser Baugrundgutachten B 0606/993 vom 26.06.2006

- Geologische Karte von Baden-Wirttemberg, Blatt 7021 Marbach/N., im Mal}3-
stab 1:25.000

- Karten der Landesanstalt fur Umwelt Baden-Wirttemberg (LUBW)

Die Lage des Untersuchungsgebietes ist den Anlagen 1.1 und 1.2 und die Lage der

Untersuchungsstellen der Anlage 2 zu entnehmen.

2. Geologisch-morphologische Verhiltnisse

Die Bauflache liegt sudlich des Neckars in der Hohenecker Neckarschlinge im Be-
reich des relativ ebenen Gleithanges. Die bislang ackerbaulich genutzte Flache, die
teilweise als Altablagerung ausgewiesen ist, fallt von ca. 203,7 — 202,8 m im Suden
auf ca. 197,6 — 197,0 mNN im Norden um etwa 6,7 m in nérdliche Richtung ein.
Bedingt durch die Talauenlage im Gleithangbereich des Neckars stehen zuoberst
quartare Lésse und Losslehme UGber den quartdren Sanden und Kiesen des Neckars
an. Die fluviatilen Sedimente werden direkt vom Oberen Muschelkalk (mo 2 + 3) mit
den Nodosus- und Semipartitus-Schichten unterlagert. Dabei handelt es sich um
graue Kalksteine, die an der Oberflache durch die fluviatile Erosion gekliftet und an-
gewittert sein kénnen.

Die Bauflache liegt auRerhalb einer fachtechnisch ausgewiesenen oder festgesetz-
ten Wasserschutzgebietszone aber in Teilbereichen in der HQ Extrem-Uberschwem-

mungszone.
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Die Aufstauh6he kann im extremen Hochwasserfall ca. 0,1 m uber Gelande auf ei-
ner Hohenkote von 198,1 mNN liegen. Da die neue Halle auf 199,4 mNN liegen

wird, istim HQ Extrem-Fall keine Beeintrachtigung zu erwarten.

3. Durchgefiihrte Untersuchungen

Die Erkundung der Bodenverhaltnisse erfolgte mittels 20 Rammkernsondierungen,
die bis in maximal erreichbare Tiefen von 1,4 — 6,4 m niedergebracht werden konn-
ten. Die Schicht- und Rammprofile sind als Anlage 3.1 — 3.20 beigelegt. In der An-
lage 4.1 — 4.9 sind die geologischen Schnitte dargestellt.

Folgende geologische Schichten bzw. Bodenverhaltnisse wurden erbohrt:

Kiinstliche Auffiillungen

Kinstliche Auffillungen stehen in RKS 2 — 4, RKS 6 — 9, RKS 12, RKS 14 — 17 in
sehr unterschiedlichen Machtigkeiten an. Dabei handelt es sich unter dem Ackerbo-
den und die wenige Dezimeter machtigen, bindigen Boden aus einem Gemisch aus
Schluffen mit Kieselresten, Ziegelbruchstiicken und Kalksteinstiicken (RKS 3, 4, 6,
9, 14 — 17 M&chtigkeiten zwischen 0,6 — 0,8 m /in RKS 5 ca. 2 m) und in RKS 2, 7,
8, 12 um feinsandige Lehme, Steine und Grobsande mit Anteilen an Glasscherben,
Humus, Baustoffreste, Ziegelsteine und Baugrubenaushub (Machtigkeiten zwischen
2,3 m in RKS 8 bis > 4,6 m in RKS 7).

Das inhomogene Material ist mitteldicht und dicht gelagert und mit iberwiegend bin-
digen Anteilen steifplastisch ausgebildet. Aufgrund der Inhaltsstoffe und Inhomogeni-
tat ist die Auffullung fur eine Bauwerksgriundung und das Abtragen von Bodenplat-
tenlasten nicht geeignet.

Die chemische Untersuchung der kinstlichen Aufflllungen ist Gegenstand eines ge-
sonderten Berichtes.

Aufgrund der Vornutzung als lokale Altablagerung und des groben Aufschlussrasters
sind Abweichungen von den Angaben zu Inhaltsstoffen, Machtigkeiten und raumli-
chen Verbreitungen nicht auszuschliel3en.

Zum Loésen der kinstlichen Auffullungen gilt nach DIN 18 300:2015-08 der Homo-

genbereich A (nach alter Norm die Bodenklassen 3 + 4).

Quartare Deckschicht
Die quartaren Ablagerungen sind an diesem Standort in unterschiedlichen Machtig-

keiten ausgebildet.
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Sie setzen sich aus oberflachennah anstehenden Ldsslehmen und schluffigen San-
den/sandigen Schluffen und darunter liegenden Kies-Sand-Gemischen zusammen.
Bedingt durch die leichte Hanglage nimmt die Machtigkeit der bindigen Lehme in
Richtung Neckar stark zu. Die Kies-/Sandmachtigkeit schwankt innerhalb des Gebie-
tes deutlich und lasst kein Muster aus den Ablagerungsbedingungen erkennen.

Die Lésslehme sind oberflachennah bis in Tiefen von 1,2 — 3,7 m meist steifplastisch
ausgebildet. INRKS 5/3,3-4,5m,inRKS 10/3,7-4,4m,RKS15/2,0—-4,9m
und RKS 20/ 1,2 — 4,7 m liegt der feinsandige Schluff in weichplastischer und
weich- bis steifplastischer Zustandsform vor (Ic = 0,6 — 0,75).

Bedingt durch die weiche Zustandsform sind die Losslehme gering tragféhig. Der
Tonanteil in den Losslehmen schwankt deutlich. So ergaben die bodenmechani-
schen Untersuchungen eine Zuordnung in die Bodengruppen TL (leichtplastische
Tone), TM (mittelplastische Tone) und TA (ausgepragt plastische Tone).

Die Neckarsedimente setzen sich aus tonigen Feinsanden der Bodengruppe ST
(Sand-Ton-Gemische), stark kiesigen Feinsanden der Bodengruppe SW / SE (weit-
/ enggestufte Koérnungslinie) und steinigen Kiesen der Bodengruppen GX und GE
zusammen. Die Neckarsedimente sind mitteldicht und dicht gelagert und weisen in
der Regel gute Baugrund- und Tragfahigkeitseigenschaften auf.

Fur das Lésen der feinsandigen, tonigen Lehme gilt nach DIN 18 300:2015-08 der
Homogenbereich B (hach alter Norm die Bodenklasse 4) und fur die rolligen
Neckarsedimente der Homogenbereich C (nach alter Norm die Bodenklassen 3 +
5).

Oberer Muschelkalk

Der Obere Muschelkalk setzt direkt unter den Sanden und Kiesen bzw. unter den
Auffullungen in RKS 7, 8 und 12 als hellgrauer, steinig verwitterter Kalkstein ein. Die
teilweise entfestigten Steine (GX, GE) weisen eine hohe Lagerungsdichte auf. Teil-
weise konnte nicht oder nur wenige Zentimeter tief mit der Rammkernsonde einge-
drungen werden. Nur in RKS 4 konnte ca. 1,5 m, in RKS 5 ca. 1,3 m, in RKS 13 + 14
ca. 0,8 — 0,9 mund in RKS 16 ca. 1,6 m tief eingedrungen werden.

Zum Lo6sen der stark verwitterten Muschelkalkoberflache gilt der Homogenbereich
C (nach alter Norm die Bodenklassen 3, 5 + 6).

Der verwitterte Muschelkalk weist gute und unterhalb unserer Aufschlusstiefen sehr

gute Baugrund- und Tragfahigkeitseigenschaften auf.
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Zur besseren Ubersicht sind die Ansatzhéhen der Aufschliisse und die Schichtgren-

zen zwischen kunstlichen Auffilllungen und quartiaren Béden und zwischen

quartaren Béden und Muschelkalk in Tabelle 1 aufgelistet.

Tabelle 1: Schichtgrenzen und Machtigkeiten
Aufschluss | Ansatzhohe Auffiillungen / Quartare Lehme Neckarsedimente
Nr. Quartdre Lehm | / Neckarsedimente [ Muschelkalk
RKS 1 203,68 mNN keine ca.3,0m >57m
Auffiillung =200,7 mNN <198,0 mNN
RKS 2 202,59 mNN ca.4,1m 41m >46m
=198,5 mNN =198,5 mNN <198,0 mNN
RKS 3 200,27 mNN ca.0,8m 0,8m ca.2,2m
=199,4 mNN =199,4 mNN = 198,0 mNN
RKS 4 198,85 mNN ca.0,7m 0,7m ca.14m
=198,1 mNN =198,1 mNN =197,4 mNN
RKS 5 197,66 mNN keine ca.45m ca.51m
Auffiillung =193,1 mNN =192,5 mNN
RKS 6 203,64 mNN ca.0,6 m 1,6 m >50m
=203,0 mNN =202,0 mNN <198,6 mNN
RKS 7 202,33 mNN ca.4,6m nicht >4,6m
=197,7 mNN vorhanden <197,7 mNN
RKS 8 200,18 mNN ca.2,3m ca.2,3m 2,3m
=197,9 mNN =197,9 mNN =197,9 mNN
RKS 9 198,53 mNN ca.04 m ca.0,7m ca.0,7m
=198,1 mNN =197,8 mNN =197,8 mNN
RKS 10 197,18 mNN keine ca.4,4m >54m
Auffiillung =192,8 mNN <191,8 mNN
RKS 11 202,95 mNN keine ca.1,7m >4,0m
Auffillung =201,2 mNN <198,9 mNN
RKS 12 201,58 mNN ca. 3,6 m nicht >3,6m
=198,0 mNN vorhanden <198,0 mNN
RKS 13 199,76 mNN keine ca.1,6m >27m
Auffillung =198,1 mNN <197,0 mNN
RKS 14 198,17 mNN ca.0,6m ca.1,5m >23m
=197,6 mNN =196,7 mNN <195,8 mNN
RKS 15 197,10 mNN ca.20m ca.49m >52m
=195,1 mNN =192,2 mNN <191,9 mNN
RKS 16 202,84 mNN ca.0,4m 1,6 m 3,3m
=202,4 mNN =201,2 mNN =199,5 mNN
RKS 17 201,30 mNN ca.0,6 m nicht ca.3,0m
=200,7 mNN vorhanden =198,3 mNN
RKS 18 199,61 mNN keine 1,3m ca.2,1m
Auffillung =198,3 mNN =197,5 mNN
RKS 19 198,13 mNN keine ca.1,5m ca.3,2m
Auffillung =196,6 mNN =194,9 mNN
RKS 20 197,06 mNN keine ca.4,7m ca.52m
Auffillung =192,3 mNN =191,8 mNN

Die Oberflache des tragfahigen Muschelkalkes fallt von 199,6 — 198,0 mNN im Su-

den auf ca. 192,5 — 191,8 mNN im Norden deutlich um bis zu 7,7 m und somit star-

ker als die Gelandeoberflache ein.

-
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4, Hydrogeologische Verhiltnisse

Im Zuge der Aufschlussarbeiten wurde kein Schicht- und Grundwasser festgestellt.

Das Gebaude wird nur im stdlichen Teil in den anstehenden Untergrund einbinden

und nicht unterkellert. Daher sind Drainageanlagen nach DIN 4095 und Abdich-

tungsmaflnahmen nach DIN 18 533-1:2017-07 Klasse W1.2-E zu planen.

Eine Versickerung von z.B. Dachflachenwasser ist voraussichtlich in den sandig-kie-

sigen Béden moglich.

5. Bodenmechanische Kennwerte

In Abhangigkeit von den festgestellten Konsistenzen und Ausbildung der Boden-

schichten gelten in Anlehnung an die DIN 1055 folgende Kennwerte.

Tabelle 2: Wichte, Reibungswinkel, Kohdsion, Steifemodul
Bodenart Wichte Reibungs- Kohasion Steifemodul
(kN/m3) winkel (kN/m?) (MN/m?)
uber unter in° c’ Es
Wasser

Auffullungen

sandig (SW/ SE / SU): 19 10 27,5-32,5 - --

bindig (TM / TA): 19,5 9,5 22,5-25 - --

Quartar

Decklehme, feinsan-

dig, tonig (TL/TM /

TA), weich-steif: 19-20 9-10 22,5-275 0 4-5

steif: 19-19,5 9-10,5 22,5 5-10 6-8

halbfest: 20,5 - 21 10,5 - 11 25-27,5 10-15 9-12

Sande und Kiese

(SE/GE/GU)

mitteldicht: 19 10 32,5-35 0 30 -50

mitteldicht — dicht: 20 11 35 50-70

Oberer Muschelkalk:

Steine, verwittert (GX/

GE), mitteldicht: 21 11 30-35 0 80 - 100

Kalkstein, gebankt,

hart *: 23-25 14 -16 > 45 > 25 > 150

* nicht direkt aufgeschlossen
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Fir verdichtet eingebautes Fremdmaterial, wie z.B. Bodenaustauschmassen (ohne

hydraulische Bindung) sind folgende Kennwerte zugrunde zu legen.

Tabelle 3: Bodenmechanische Kennwerte fiir Fremdmaterial
Einbaumaterial Wichte y Reibungswinkel
kN/m?® ¢ in°
Schottergemische 21 35
Kiesgemische 21,5 35-40
Siebschutt 20 32,5
Bindige Bbden 20 25

Der Untergrund lasst sich nach DIN 18 300 und 18 196 folgendermalen einteilen.

Tabelle 4: Bodengruppen, Frost- und Schrumpfempfindlichkeit
Bodenart Bodengruppen Homogen- Frostem- Schrumpf-
bereiche pfindlichkeit gefahr
Auffillungen | SW, SE, SU, TM, TA A F3 grofy
Quartare
Lehme TL/TM/TA B F3 grofy
Neckarsedi-
mente SE/GE/GU C F1-3 gering
Muschelkalk
verwittert GX/GE C F1 keine
unverwittert * Kst / Dst D F1 keine

Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17 * nicht direkt aufgeschlossen

F 1 = nicht frostempfindlich
F 2 = gering bis mittel frostempfindlich
F 3 = sehr frostempfindlich

Im vorliegenden Fall werden flr die erbohrten Boden bis in die Sondierendtiefen drei
Homogenbereiche angegeben:

Homogenbereich A: Kinstliche Auffillungen

Homogenbereich B: Quartare Losse / Loésslehme

Homogenbereich C: Neckarablagerungen + verwitterter Muschelkalk

Tabelle 5: Homogenbereiche A - C fiir Béden
Nr. | Bodenart Homogenbereich A | Homogenbereich B Homogenbereich C
1 KorngréRenverteilung 0,002 - 45 mm 0,002 - 20 mm < 0,02 - 60 mm
2a | Anteil Steine > 63 mm <1% <1% n.b.
2b | Anteil Blocke > 200 mm <1% <1% n.b.
2¢ | Anteil groRe Blocke > 630 mm <1% <1% n.b.




/ -
Erweiterung Firma Leopold im Heinrich-Hertz-Ring in 71672 Marbach/N GeotEChn’k
Gutachten Nr. B 1020/2830 vom 30. Oktober 2020
\ [ ] ]
» Siidwest

3 mineralogische Zusammenset-

zung der Bldcke nb. nb. nb.
4 Wichte y =19-19,5 kN/m? y =19 - 21 kN/m? y =20 - 22 kN/m?
5 Kohasion ¢ =0-5KkN/m? ¢ =0-15kN/m? ¢ =5-10 kN/m?
6 Undrainierte Scherfestigkeit -- cu =20 -40 kN/m? cu = 30 - 80 kN/m?
7 Sensitivitat n.e. n.e. n.e.
8 Wassergehalte -- 12 -30,8 % ca. 7%
9 Konsistenz - weich, steif, halbf., fest -
10 | Konsistenzzahl n.b. lc=0,6->2,0 n.b.
11 | Plastizitat -- leicht/mittel/ausgepragt --
12 | Plastizitatszahl n.b. IP=6,5-46 % --
13 | Durchlassigkeit - ki=106- 108 m/s ** ki = 10-3-- 105 m/s **
14 | Lagerungsdichte mittel mittel dicht / sehr dicht
15 [ Kalkgehalt n.e. n.e. n.e.
16 | Sulfatgehalt n.e. n.e. n.e.
17 | Organischer Anteil - <1% <1%
18 [Benennung org. Béden - -- -—-
19 | Abrasivitat n.e. n.e. n.e.
20 | Bodengruppe SW, SE, SU, TM, TA TL/TM/TA SE/GE/GU/GX
21 | Ortsiibliche Bezeichnung Kiinstliche Quartare Neckarsedimente

Auffiillungen Decklehme Verwitt. Muschelkalk

n.e. nicht erforderlich, n.b. nicht bestimmbar/nicht bestimmt, ** Erfahrungswerte

Tabelle 6: Homogenbereich D fiir Fels / felsartige Béden
(nicht direkt aufgeschlossen

Nr. | Bodenart Homogenbereich D
1 Benennung von Fels Dolomit- und Kalkstein, stark

verwittert in Wechsellagerung

mit Tonmergelschichten

2 Wichte 24 — 26 KN/m? *

3 Verwitterung/Veranderung n.b.

4 Einaxiale Druckfestigkeit 5 bis 10 MPa

5 Bodengruppe Dst, Kst

6 Ortsubliche Bezeichnung Muschelkalk, steinig und evtl.

bankig verwittert

n.b. nicht bestimmbar, * Erfahrungswerte

Der humose Oberboden ist in der DIN 18 320 Landschaftsbauarbeiten zu beriick-

sichtigen und wird hier nicht aufgefuhrt.
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Auf dem dstlich benachbarten Grundstlick der Firma Leopold wurden im Mai / Juni
2006 einaxiale Druckversuche an Bohrkernenaus B1/9,2-94mundB4/9,7 —
9,9 m durchgefuihrt. Die Druckfestigkeiten kdnnen fur z.B. Bohrpfahle zugrunde ge-

legt werden. Folgende Ergebnisse wurden seinerzeit ermittelt:

Probe Nr. [ Entnahme- | Einaxiale Druck- Dichte
tiefe festigkeit q.

B 1 92-94m 83 MN/m?3 2,61 g/cm?

B4 9,7-99m 71 MN/m?3 2,65 g/cm?

Die ermittelten einaxialen Druckversuche lassen unseres Erachtens einen sehr ho-
hen Pfahlspitzendruck und eine hohe Mantelreibung zu. Bei Verwendung von Bohr-
pfahlen sind diese in der harten, gebankten Kalksteinschicht abzustellen.

Wir empfehlen, fiir den Bruchwert des Pfahlspitzendruckes einen Wert von

b,k < 10 MN/m? und fiir die Mantelreibung gqsx< 0,5 MN/m? anzusetzen.

6. Angaben zur Gebaudegriindung

Das Biro- und das Sozialgebaude sowie die Produktions- und Lagerhallen werden
wie die alteren, Ostlich liegenden Gebaude eine Erdgeschossfullbodenhdhe von
199,40 mNN haben. Aus unseren Schnitten in den Anlagen 4.1 — 4.4 geht hervor,
dass die planmafRigen Fundamente der Produktions- und Lagerhallen im Siiden in

- kunstlichen Auffullungen (Bereich RKS 2, 4,7, 8, 12, 14 + 15)

- quartaren Lehmen (Bereich RKS 5, 9, 10, 13, 18, 19 + 20)

- Neckarsedimenten (Bereich 1, 3, 6, 17)

- verwittertem Muschelkalk (Bereich RKS 11 + 16)

zu liegen kommen werden.

Von einer Grindung in inhomogenen, kinstlichen Auffullungen ist abzuraten. Die
quartaren Lehme sind in ihren Zustandsformen ebenfalls sehr inhomogen und daher
nicht gut belastbar. Teilweise ist der quartare Lehm im Lastabtragungsbereich der
Fundamente aufgeweicht und setzungsempfindlich.

Aus gutachterlicher Sicht raten wir zu einer einheitlichen Griindung in den angewit-
terten bis unverwitterten Muschelkalkschichten, die in folgenden Tiefen bzw. H6hen-
koten anstehen. In der unten stehenden Tabelle 7 ist auch die ungefahre Differenz

zwischen Hallenboden (= 199,40 mNN) und jeweilige Grindungstiefe angegeben:

10
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Tabelle 7: Griindungstiefen und Hohenkoten im Muschelkalk
Sondierung Ansatz- Griindungstiefe / Diff. Oberkante Hallen-
Nr. hohen Hohenkote boden / Griindungstiefe
RKS 1 203,68 mNN ca.-5,7m=198,0 mNN ca.-1,4m
RKS 2 202,59 mNN ca.-4,6 m=198,0 mNN ca.-1,4m
RKS 3 200,27 mNN ca.-2,9m=197,3 mNN ca.-21m
RKS 4 198,85 mNN ca.-2,9m= 1959 mNN ca.-3,5m*
RKS 5 197,66 mNN ca.-6,4m=191,2 mNN ca.-82m*
RKS 6 203,64 mNN ca.- 5,0 m=198,6 mNN ca.-0,8m
RKS 7 202,33 mNN ca.-4,6 m=197,7 mNN ca.-1,7m
RKS 8 200,18 mNN ca.-2,8m=197,3 mNN ca.-21m
RKS 9 198,53 mNN ca.-1,4m=197,1 mNN ca.-2,3m*
RKS 10 197,18 mNN ca.-54 m=191,7 mNN ca.-7,7m*
RKS 11 202,95 mNN ca.-4,0 m=198,9 mNN ca.-0,5m
RKS 12 201,58 mNN ca. - 3,6 m=198,0 mNN ca.-1,4m
RKS 13 199,76 mNN ca.-2,7m=197,0 mNN ca.-2,4m
RKS 14 198,17 mNN ca.-2,3m=195,8 mNN ca.-36m*
RKS 15 197,10 mNN ca.-52m=191,9 mNN ca.-7,5m*
RKS 16 202,84 mNN ca.-4,9m=197,90 mNN ca.-1,5m
RKS 17 201,30 mNN ca.-3,2m=198,1 mNN ca.-1,3m
RKS 18 199,61 mNN ca.-2,2m=197,4 mNN ca.-2,0m
RKS 19 198,13 mNN ca.-3,7m=194,4 mNN ca.-50m*
RKS 20 197,06 mNN ca.-54 m=191,6 mNN ca.-7,8m*

* Bodenplatte liegt iiber vorhandenem Gelande

In der obigen Spalte 4 sind die erforderlichen, bewehrten Fundamente nicht einge-

rechnet, so dass sich im stdlichen Bereich mit den Sondierungen RKS 1 — 3, RKS 6

-9, RKS 11 — 13 und RKS 16 — 18 nur geringfligige bzw. moderate Tiefergriindun-

gen ergeben, die ohne Probleme mit dem normalen Baggergreifer erreichbar sind.

Eventuell sind auch noch die Bereiche um RKS 4 + 14 hinzuzuzahlen.
Im nordlichen Teil des Baufeldes mit den Sondierungen RKS 5, 10, 15, 19 + 20

muss von einer Arbeitsebene auf etwa 198,8 mNN mit ca. 4,4 - 7,6 m tiefen Aushub-

tiefen oder Vertiefungen gerechnet werden.

Um das Hallenniveau zu erreichen, muss ein Drittel des Baufeldes (Nordteil) um bis

zu 1,8 m machtig aufgefillt werden.
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Fur Tiefergrindungen bis in den anstehenden, angewitterten bis unverwitterten Mu-
schelkalk (siehe Tabelle 7) kann ein aufnehmbarer Sohldruck von

Ozu < 500 kN/m?
angesetzt werden. Der angegebene Wert entspricht nach DIN 1054:2010-12 einem
Sohlwiderstand von org < 700 kN/m? (Designwert).
Es ist sicherzustellen, dass kunstliche Aufflllungen und bindige bzw. auch locker ge-
lagerte Boden (Neckarsedimente) im Bereich der Fundamentsohlen vollstandig

durchortert werden.

Anmerkungen:

Der Abtreppungswinkel fiir benachbarte Fundamentsohlen in unterschiedlichen Tie-
fen ist in bindigen Béden mit B < 30° und in steinigen mit B < 35° aus der Horizonta-
len anzusetzen (Lastabtragungswinkel).

Generell missen die Fundamente mittig und lotrecht belastet werden. Bei aultermit-
tigem Lastangriff ist die Fundamentflache A auf die Teilflache A’ zu verkleinern, de-
ren Schwerpunkt der Lastangriffspunkt ist.

Sofort nach dem Fundamentaushub ist der Fundamentbeton oder zumindest eine
Magerbetonschicht einzubringen, um so nachteilige Einflisse von Niederschlags-
wassern auf die Grindungssohle zu vermeiden.

Das Gewicht der Magerbetonunterfillung tiefergefuhrter Fundamente kann beim

Nachweis des aufnehmbaren Sohldruckes vernachlassigt werden.

Tiefgriindung auf duktilen Gusseisenrammpfahlen

Auf dem 0stlichen Baufeld wurden seinerzeit duktile Gusseisenrammpfahle einge-
setzt und sehr gute Erfahrungen gemacht. Wir empfehlen, fir den nérdlichen Teil
des Baufeldes nach dem Aufbau mit Fremdmaterial duktile Gusseisenrammpfahle
auszufuhren, die mit z.B. 170 mm Durchmesser bis zum Stillstand eingerammt wer-
den. Die 5 m langen Gusseisenrohre kénnen beliebig verlangert und so den Unter-
grundverhaltnissen optimal angepasst werden. Nach Erreichen des Rammkriteriums
werden die Gusseisenrohre mit Beton verfiillt. Die Lastabtragung erfolgt Giber den
Spitzendruck und liegt bei 900 — 1.200 kN. Es kdnnen jedoch nur Vertikallasten ab-
getragen werden. Ist mit hohen Horizontalkrafte zu rechnen, kann es notwendig
sein, Schragpfahle unter den Pfahlkopffundamenten anzuordnen.

Die Auffullung bis zu Unterkante Bodenplatte wird mit bindigem, hydraulisch stabili-
siertem Boden ausgefihrt und kann dann nach Auskunft der Spezialtiefbaufirma
noch mittels Gusseisenrohren noch durchrammt werden. Auflockerungsbohrungen

mit der Bohrschnecke sind dennoch auszuschreiben und vorzuhalten.
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7. Angaben zur Bauausfiihrung
71 Aushub der Baugrube und Befahrbarkeit

Um das Aushubniveau zu erhalten, muss bindiges und steiniges Material der kiinstli-
chen Auffillungen (Homogenbereich A), bindiger Lehm der quartdren Deckschicht
(Homogenbereich B) und sandige, kiesige Schichten der Neckarsedimente und
steinige, verwitterte Muschelkalksteine (Homogenbereich C) geldst werden. Mate-
rial des Homogenbereiches D (an— oder unverwitterte Muschelkalksteine) liegen im
Bereich der Griindungshorizonte im groferen Sidteil der Bauflache.

Die Baugrubensohle sollte nicht befahren werden, da in diesem Fall mit einer star-
ken Zerwihlung zu rechnen ist. Flr die Befahrbarkeit der Baugrubensohle mit
schwerem Gerat muss zuvor eine rund 0,25 — 0,3 m starke Grobschotterlage einge-
baut werden.

Alternativ kann der anstehende Boden und die erforderliche Aufbauhdhe im Sudteil
des Baufeldes auch mittels hydraulischen Bindemitteln stabilisiert werden. Das be-
deutet, dass in das freigeschobene, bindige Erdplanum Gemische aus Weil¥feinkalk
und Zement eingefrast und anschlieRend verdichtet werden. In den anstehenden
Bdden kann zunachst von einer Zugabemenge von etwa 10 — 15 kg/m? bei einer
Frastiefe von ca. 40 - 45 cm ausgegangen werden. Die Zugabemenge an hydrauli-
schen Bindemitteln hangt stark vom Wassergehalt des Bodens vor dem Frasen ab
und kann nach Niederschlagen stark ansteigen.

Auf hydraulisch stabilisierten Bdden wird in der Regel ein Verformungsmodul von
Ev2 =2 45 MN/m? erreicht.

Der Vorteil der hydraulischen Stabilisierung liegt darin, dass nach dem Abbinden des
Bodens eine Befahrung mit schweren Fahrzeugen mdglich ist und ein stabiler Unter-

grund fur den Hallenunterbau und die Hof- und Fahrflachen geschaffen wird.

7.2  Wasserhaltung uber die Bauzeit

Nach derzeitigem Kenntnisstand wird im Zuge der BaumafRnahme im Bereich des ge-
planten Baukdrpers kein Grund- und Schichtwasser erschlossen. Die Wasserhaltung
fur Tagwasser kann in Form von Drainagegraben (in bindigen Béden) und Pumpen-
sumpfen in der profilierten Baugrube erfolgen. Damit kann zutretendes Nieder-

schlagswasser schnellstméglich abgeleitet werden.
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7.3 Baugrubensicherung

Bei baulichen MaRnahmen sind freie Baugruben im oberflachennah aufgefullten Be-
reich und in den sandig-kiesigen, quartaren Boden unter einem Winkel von < 45°
auszufuhren. In den quartaren Lehmen steifplastischer und halbfester Zustandsform
kann der Boschungswinkel mit B < 60° ausgefuhrt werden.

Nach derzeitigem Kenntnisstand ist im Siiden ausreichend Raum vorhanden, um
freie Boschungen herstellen zu kénnen.

Freie Bodschungswande sind nach Fertigstellung der Baugrube mit wetterbestandiger
Folie abzuhangen. Die Boschungskopfe missen im Abstand von mindestens 1,5 m
lastfrei gehalten werden (keine Aushubmassen, Container, Verkehrslasten oder

Baumaterialien).

Fur Kranaufstandsflachen gilt ein Lastabtragungswinkel von < 30 - 35°. Liegen die
Kranaufstandsflachen zu nahe an den Boschungen, missen zumindest die b6-
schungsseitigen Kranaufstandsflachen grundbruch- und standsicher tiefergegriindet

werden.

7.4  Verfillung von Arbeitsraumen

Die Arbeitsraume sind im Bereich von spateren Uberfahrflaichen, Stellplatzen, Geh-
wegen und Terrassen mit steinigem, gut verdichtbarem Material zu verfiillen.
Geeignet sind Schottergemische der Kérnungen 2/45 mm oder 5/45 mm oder Schot-
tertragschichtgemische STS FSS 0/45 mm.

Die Proctordichte ist fiir den Einbau des Fremdmaterials mit Der > 100 % anzuset-
zen. Eine Proctordichte von 100 % entspricht in etwa einem Verformungswert von
Ev2 > 100 MN/m? und einem Verdichtungsverhaltnis Ev2 / Evq < 2,3.

Fur bindige Verfiullungen im Garten- oder Pflanzbereich gilt eine Proctordichte von
Dpr > 95 - 97 %.

Im Bereich von Uberfahrflachen ist iber dem steinigen Fremdmaterial noch eine
kombinierte Frostschutz-Tragschicht STS FSS 0/45 mm in einer Starke von mindes-
tens 0,4 — 0,45 m in zwei Lagen einzubauen und optimal zu verdichten.

Fur Hinterflllungen von Bauwerken gilt ein erhohter aktiver Erddruck. Der Erddruck-
beiwert kmn betragt fur Siebschutt 0,35 und bindige Béden 0,45.
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7.5 Angaben zum Aufbau unter der Hallenbodenplatte

Die Anforderungen an die erdberthrte Bodenplatte in der Halle sind uns nicht be-
kannt. Wird sie mit schweren Gabelstaplern befahren und mit entsprechend schwe-
ren Waren belastet, ist mit hoher Beanspruchung der Bodenplatte zu rechnen. In
diesem Fall sollte unter der Bodenplatte ein ausreichend machtiger und tragfahiger
Unterbau geschaffen werden.

Fur Radlasten < 32,5 kN (z.B. kleine und mittelschwere Gabelstapler bis 7 Tonnen
Gesamtgewicht) muss ein Verformungswert von Evz > 80 MN/m? auf der Oberkante
der Schottertragschicht nachgewiesen werden.

Fir Radlasten < 60 kN (z.B. schwere Gabelstapler bis 13 Tonnen Gesamtgewicht)
muss der Verformungswert Evz > 100 MN/m? und fiir Radlasten < 150 kN (z.B. sehr
schwere Gabelstapler bis 35 Tonnen Gesamtgewicht) muss der Verformungswert
Ev, > 120 MN/m? nachgewiesen werden.

Wir gehen derzeit davon aus, dass ein Verformungsmodul von Ev2 > 100 MN/m? und
ein Verdichtungsverhaltnis von Evz / Ev1 < 2,3 zugrunde gelegt werden muss.

Diese Werte kdnnen nur durch einen gut verdichtungsfahigen, bindigen und stabili-
sierten Untergrund oder den Einbau eines entsprechend machtigen Schottertrag-
schichtgemisches erreicht werden. Wir empfehlen, nach dem Abschieben des Ober-
bodens bzw. Herstellen der Baugrube und vorsichtiger Verdichtung des anstehen-
den, bindigen Bodens statische Lastplattendruckversuche nach DIN 18 134 ausfih-
ren zu lassen. Anhand der ermittelten Werte kann der erforderliche Schottertrag-
schichtaufbau angegeben werden. In der Regel wird auf nicht stabilisierten und nicht
aufgeweichten Lehmbdden ein Verformungsmodul von Evz = 15 - 20 MN/m? nachge-
wiesen.

Wird dieser Wert erreicht, sind folgende Schotteraufbauhéhen in Abhangigkeit von
den Anforderungen zu erwarten:

fur Evz2-Anforderung =2 80 MN/m?=0,45-0,5m

fur Evz2-Anforderung = 100 MN/m? =0,5-0,55m

fur Evz-Anforderung = 120 MN/m? = 0,55 - 0,6 m

Um einen tragfahigen Untergrund fur den Hallenboden zu erhalten, ist eine Stabili-
sierung mit hydraulischen Bindemitteln zu empfehlen. Auf grof3flachig stabilisierten
Bdden muss gemal ZTV E-StB 17 ein Verformungsmodul von Evz = 45 MN/m?
nachgewiesen werden. Unter Voraussetzung, dass dieser Wert Gberall erreicht und
auf den Einbaulagen nachgewiesen wird, kann die Schottertragschicht unter der Bo-

denplatte in einer Starke von 0,25 — 0,3 m ausgefihrt werden.
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Bei optimaler Verdichtung des Schottertragschichtgemisches STS FSS 0/45 mm
kann dann auf der Oberkante der Schottertragschicht ein Verformungsmodul von
Ev2 =2 100 MN/m? erreicht werden.

Dieser Wert muss an 6 — 8 Stellen mittels statischen Lastplattendruckversuchen
nach DIN 18 134 auf jeder zweiten Einbaulage nachgewiesen werden. Im frostsiche-
ren Hallenbereich kann die Schottertragschichtstarke nur dann reduziert werden,
wenn das lagenweise aufgebaute Fremdmaterial bereits die angegebenen Werte er-
reicht hat. Die Schottertragschichtstarke sollte jedoch einen Wert von 0,25 - 0,3 m
nicht unterschreiten.

Dies gilt jedoch nicht fiir den AuBen- oder Hofbereich, da hier die Frosteinwir-

kungszone zu beachten ist.

AuRenbereich

Im Bereich der Uberfahr- und Andienungsflachen fiir schwere Lkw muss auf der
Schottertragschicht ein Verformungsmodul von Evz 2 150 MN/m? erreicht werden.
Ist nur mit Pkw-Verkehr zu rechnen, kann ein Wert von Evz 2 100 MN/m? angesetzt
werden. Wir empfehlen auch hier, auf dem freigeschobenen Planum zunachst Last-
plattendruckversuche durchfiihren zu lassen, um die Méachtigkeit des erforderlichen
Tragschichtaufbaus festlegen zu kénnen.

Die Gesamtmachtigkeit der Schottertragschicht und der Schwarzdecke bzw. Pflas-

terbelag ist, unabhangig vom Tragverhalten, mit mindestens b = 0,6 m vorzugeben.

8. Schutz des Bauwerkes vor Durchfeuchtung

Zum Schutz des Gebaudes vor Durchfeuchtung bzw. kapillar aufsteigende Grund-

feuchte gelten die Bestimmungen der DIN 4095 (Drainung erdberUhrter Bauwerke)

und DIN 18 533-1:2017-07 Klasse W1.2-E (Bauwerksabdichtungen, Abdichtung ge-
gen nicht driickendes Wasser mit Drainung).

- Auf der bindigen Baugrubensohle muss ein Geotextil als Vlies (GRK 3) ausge-
legt und an den Randern hochgeschlagen werden. Das Geotextil kann entfal-
len, wenn der Untergrund hydraulisch stabilisiert wurde.

- Unter dem Hallenboden ist eine kapillarbrechende Filterschicht in einer Mach-
tigkeit von mindestens 0,15 m erforderlich. Als kapillarbrechendes Filtermate-
rial ist Schotter der Kérnungen 2/32 mm oder 2/45 mm vorzusehen.

Da voraussichtlich im Hallenbereich Schottertragschichtmaterial STS FSS
0/45 mm eingebaut wird, ist dieses kapillar brechend und weist somit ausrei-

chende Durchlassigkeit und Drainfahigkeit auf.
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- Vor dem Gielden der Bodenplatte muss eine PE-Folie zum Schutz der Filter-
schicht vor einsickernden Zementschldmmen ausgelegt werden.

- Eine rickspulbare Ringdrainage DN 100 mit 0,5 - 1 % Gefélle und Kontroll-
schachten DN 300 an den Knickpunkten (Richtungswechsel) der Drainage ist
erforderlich.

Die Oberkante der Ringdrainage (Stangenrohre nach DIN) kann am Hoch-
punkt der Drainage 10 cm unter Oberkante der RohfuRbodenplatte liegen.

- Auf einen wirkungsvollen Nasseschutz der erdberthrten AuRenwande gemaf
DIN 18 195 ist besonderer Wert zu legen.

Auf eine Ringdrainage nach DIN 4095 kann nur dann verzichtet werden, wenn
sichergestellt ist, dass kein Oberflachen- und Niederschlagswasser neben der
erdberiihrten Bodenplatte und den AuBenwéanden aufstauen und dann zu Ver-
ndssungen fiihren kann. Dies ist der Fall, wenn die Bodenplatte héher als das
umgebende Gelande liegt, ein Geféille weg vom Gebaude besteht oder bis an
den Hausgrund asphaltiert wird.

9. Frost- und Schrumpfsicherheit

Die Frostsicherheit fir GebaudeaufRenfundamente muss gewahrleistet sein.
Frostsicherheit ist ab einer Fundamenteinbindetiefe von b > 0,9 m unter fertige Ge-
ldndeoberflache gegeben. Erforderlichenfalls sind Frostschirzen vorzusehen.

Auch der Bereich von Hallenzufahrten oder Stellplatzen ist der Durchfrostung ausge-
setzt. Wir empfehlen, hier frostunempfindliches Material, wie z.B. kornabgestufte
Schottergemische oder kombiniertes Frostschutz-Tragschichtmaterial (STS FSS
0/45 mm), in einer Starke von etwa 0,45 — 0,5 m einzubauen. Der Gesamtaufbau in-
klusive Asphaltdecke oder Betonformsteinen sollte rund 0,55 — 0,6 m betragen.

Das geplante Gebaude wird zwar nicht unterkellert aber tiefergegriindet bzw. im
schrumpfsicheren Muschelkalk gegriindet. Somit ist Schrumpfsicherheit fir die Fun-

damente gegeben.

10. Erdbebensicherheit

Marbach liegt gemaf DIN 4149 (April 2005) in der Erdbebenzone 0 mit Intensitats-
intervallen von < 6 bis < 6,5. Im Raum Marbach gelten die Untergrundklasse R (Ge-
biete mit felsartigem Gesteinsuntergrund) und im angewitterten Muschelkalk die

Baugrundklasse B.
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Die Untergrundverhaltnisse sind dementsprechend in die Kategorien B-R einzuord-
nen.

Die Parameter zur Beschreibung des elastischen horizontalen und elastischen verti-
kalen Antwortspektrums sind den Tabellen 4 + 5 der DIN 4149:2005-04 zu entneh-
men und die Bedeutungskategorie ist in Abhangigkeit von der geplanten Nutzung

festzulegen.

1. Schlussbemerkungen

Die im vorliegenden Gutachten beschriebenen Untergrundverhaltnisse wurden auf
Grundlage von 20 Rammkernsondierungen, der Bewertung der Bodenzustandsfor-
men und -ausbildung nach DIN EN ISO 14 688-2:2013-12, DIN EN ISO 14 688-
2:2004 und nach bestem Wissen beurteilt.

Im planmaRigen Grindungsbereich des Gebaudes stehen sehr unterschiedliche und
teilweise nicht tragfahige Béden an, so dass Tiefergriindungen und auch Tiefgrin-
dungen mittels z.B. duktilen Gusseisenrammpfahlen zu empfehlen sind.

In den angewitterten bis unverwitterten Muschelkalkschichten unterhalb unserer Auf-
schlusstiefen empfehlen wir, fir Streifen- und Einzelfundamente den aufnehmbaren
Sohldruck mit ozu < 500 KN/m? anzusetzen. Der angegebene Wert entspricht nach

DIN 1054:2010-12 einem Sohlwiderstand von cr.d < 700 kN/m?2.

Im Zuge der Untersuchungen im September 2020 wurde keine Grund- und Schicht-
wasser festgestellt. Drainageanlagen nach DIN 4095 und Abdichtungsmafnahmen
nach DIN 18 533-1:2017-07 Klasse W1.2-E sind einzuplanen. Das Drainagewasser

muss rickstausicher abgeleitet werden.

Geologisch bedingte Abweichungen der Zustandsform, Ausbildung der Béden und
der Tiefenlage zwischen den Untersuchungspunkten sind nicht auszuschlieen. Die
Angabe der Homogenbereiche ersetzt nicht das Aufmal in der Baugrube. In Zwei-
felsfallen empfehlen wir, den Gutachter einzuschalten. Dies gilt auch fir die Festle-
gung der Fundamentsohlen.

Im nordlichen Drittel des Baufeldes sind Auffillmachtigkeiten bis 1,8 m erforderlich,
die mittels bindigen, hydraulisch stabilisierten Béden ausgefihrt werden sollten, da-
mit sie anschlieRend mittels duktilen Gusseisenrammpfahlen fur die Tiefergrindung
durchschlagen werden kénnen. Das vor Ort befindliche, bindige, quartare Erdmate-

rial kann fur die Auffullung verwendet werden.
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Die erbohrten kunstlichen Auffillungen sind chemisch auffallig und werden im Rah-

men eines gesonderten Berichtes bewertet.

Sollten sich im Zuge der weiteren Planungsarbeiten noch Riickfragen ergeben, ste-

hen wir fir deren Beantwortung gerne zur Verfligung.

Bietigheim-Bissingen, den 30.10.2020
P

S

e

Dipl.-Geol. Ekkehard Marx

19



/ :
Erweiterung Firma Leopold im Heinrich-Hertz-Ring in 71672 Marbach/N GeatEChn’k
Gutachten Nr. B 1020/2830 vom 30. Oktober 2020
\ = sii
» Siidwest

12. Anlagen
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fleckig, halbfest
0,20
1,70
Schluff, feinsandig, schwach tonig, hellbraun,
halbfest
1,70
3,00 s
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
: Grobsand, feinkiesig, schwach steinig, hellbraun,
° mittelbraun, dicht, Kalksteinstliicke, Sandsteingerolle
.
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
300 570 .
5,70 NHN + 197,98 m

Kalksteinstticke in der Spitze,
kein Sondierfortschritt mehr mdglich

HohenmaRstab 1:50
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Auftraggeber: Firma Leopold Verpackungen GmbH | Bearb.: Hoedt/Burk

Projektnummer:

BV Erweiterung Firma Leopold Verpackungen GmbH in Marbach am Neckar

203,007

202,50

202,00

201,50
201,00
Au

200,50

200,00

199,50
199,00
198,50
uartar, Necka
198,00
197,50-

il

r-Te

rrassenschotter

RKS 2

NHN + 202,59 m

0.20 : Ackerboden, Schluff, stark sandig, schwach tonig,
braun, dunkelbraun, steif
0.50 : Schluff, tonig, feinsandig, steinig, braun, graubraun,
‘:‘:\steif-halbfest
oo
(1)
ee
(1)
(1)
O..
[ 1]
° |o® Grobsand, steinig, schwach schluffig, dunkelbraun,
o:: mitteldicht, Ziegelspuren, Glasscherben, geringe
oo humose Anteile
(1)
Dj|ee
{os
O..
(1)
ee
020 280 oo
2,80 =K
|
4 : Schluff, feinsandig, tonig, schwach steinig, braun,
: graubraun, steif, Kalksteinstlcke
I
i
2,80 410 |
4,10 °{ls o Lo
: Grobsand, stark steinig, feinkiesig, hellgrau,
410 4.60 : hellbraun, dicht, Kalksteinstlicke, Sandsteingerdlle
4,60 NHN+197,99m

Kalksteinstlicke in der Spitze,
kein Sondierfortschritt mehr moglich

HohenmaRstab 1:50
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Auftraggeber: Firma Leopold Verpackungen GmbH | Bearb.: Hoedt/Burk

Projektnummer:
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RKS 3
200,50
- NHN + 200,27 m
Ackerboden, Schluff, stark sandig, schwach tonig,
200,00 braun, dunkelbraun, steif
Aulililiing Schlulff, steinig, feinsandig, tonig, schwach
feinkiesig, graubraun, steif-halbfest, Kalksteinstiicke
199,50 - 0,20
0,80 .
[ ]
[ ]
199,00 .
. ° Grobsand, feinkiesig, steinig, hellbraun, dicht,
Quartdr, Neckaf-Terrassenschotter : Kalksteinstlicke, Sandsteingerolle
198,50 .
[ ]
] 0,80 .
198,00 2,20 s
[ ]
Muschelkalk-Yerwitterungszone : Kalksteinstlicke, hellgrau, zerbohrt, dicht, hart
197,50 220 .

2,90 NHN+197,37m
197,00 kein Sondierfortschritt mehr moglich

HohenmaRstab 1:50
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199,00
198,50] Auffully
198,00
Quartar, Neckaf-Te
197,50] |
197,00

Muschelkalk-Yerw

196,50

rrassenschotter

itterungszone

196,00 L

195,50

RKS 4
NHN + 198,85 m
Ackerboden, Schluff, feinsandig, schwach tonig,
0,00 0,40 dunkelbraun, halbfest
0,40 Schluff, feinsandig, kiesig, schwach steinig, braun,
0,40 0,70 halbfest, vereinzelt Ziegelbruch
0,70 2% ee
o :: Kies, sandig, schluffig, hellgrau, braun, mitteldicht,
“lolee gerundete Kalksteine, grau, kantig
070 1,40 1
1,40 : Steine, schwach feinsandig, schwach schluffig,
1,70 ° hellgrau, dicht
1,80 Schluff, tonig, schwach feinsandig, graulich, braun,
\:\steif
[ ]
[ ]
. Steine, schwach feinsandig, schwach schluffig,
° hellgrau, dicht
2,70 .
140 2.7 Schluff, tonig, schwach feinsandig, graulich, braun,
2:90 2,9 steif

Steine, schwach feinsandig, schwach schluffig,
hellgrau, dicht

NHN + 195,95 m

ab 1,4m schwer zu bohren
kein Sondierfortschritt mehr moglich

HohenmaRstab 1:50
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Anlage 3.5
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198,00

197,50

197,00

196,50

196,00

195,50

195,00

194,50

194,00

193,50

T — T e s G .|

193,00
Quartar, Necka

192,50

192,00 Muschelkalk-

191,50

T —

191,00

Quartarn

r-Te

erw

) qu

rrassenschotter

itterungszone

RKS 5

NHN + 197,66 m

Ackerboden, Schluff, feinsandig, schwach tonig,
0,00 0,40 dunkelbraun, halbfest
0,40
Schluff, feinsandig, schwach tonig, hellbraun,
halbfest
0,40 1,50
1,50 Schluff, feinsandig, schwach tonig, dunkelbraun,
150 2,00 halbfest
2,00 |
|
l
I
: Schluff, tonig, schwach feinsandig, braun, steif
I
|
2,00 3,30 i
3,30
Schluff, feinsandig, braun, weich, 1c=0,6 @
3,30 4,50
4,50 b4
oo Feinsand, schluffig, schwach kiesig, gerundet,
b braun, mitteldicht
450 5,10 °
5,10 .
[ ]
[ ]
[ ]
: Steine, schluffig, schwach feinsandig, grau, braun,
3 grinlich-braun, dicht, ab 6m nass
o
s
510 6,40 ]
6,40  NHN + 191,26 m

ab 5,5m schwer zu bohren
ab 6,4m kein Sondierfortschritt mehr moglich

HohenmaRstab 1:50
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Projektnummer:
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201,50

201,00

200,50
200,00
199,50

204,00
203,50
203,00
202,50
202,00
|
I
|

199,00

198,50~

Au

il

Quartarn

uartar, Necka

r-Te

) qu

rrassenschotter

RKS 6

NHN + 203,64 m

Ackerboden, Schluff, stark sandig, tonig,

graubraun, steif
Schluff, steinig, stark feinsandig, tonig, graubraun,
0,20 halbfest, Kalksteinstiicke
0,60
Schluff, stark feinsandig, tonig, mittelbraun, halbfest
0,60
1,60
Feinsand, schluffig, schwach tonig, hellbraun,
steif-halbfest
1,60
2,80
Grobsand, steinig, feinkiesig, Kalksteinstlicke,
Sandsteingerdlle, hellbraun, hellgrau, dicht, ab 4m
zunehmend steiniger
2,80

5,00 NHN+ 198,64 m

kein Sondierfortschritt mehr mdéglich

HohenmaRstab 1:50
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Im Weilerlen 10 Datum: 03.09.2020
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Auftraggeber: Firma Leopold Verpackungen GmbH |Bearb.: Hoedt/Burk

Projektnummer:

BV Erweiterung Firma Leopold Verpackungen GmbH in Marbach am Neckar

RKS 7
202,501 - NHN + 202,33 m
Ackerboden, Schluff, stark sandig, schwach tonig,
] graubraun, steif
202,00 Schiuff, stark feinsandig, tonig, schwach steinig,
- wechselnd hellbraun, graubraun, braun, halbfest
201,50 .
[ ]
: Sand, schwach schluffig, steinig, dunkelbraun,
201,00 : dicht, Ziegelreste, Glasscherben
] .
[ ]
[ ]
200,50
200,00 Auffullung
Schiuff, stark sandig, steinig, tonig, dunkelgrau,
dunkelbraun, steif, Ziegelreste
199,50
199,00 0.20
3,50 . Steine, schwach grobsandig, schwach schluffig,
198.50 (3 mitteldicht, zerbohrte Ziegelstlicke, Kalksteinstlicke,
' b Dolomitsteinstiicke
T
::: Steine, grobsandig, schluffig, mitteldicht, steif,
198,00 ee! dunkelgrau, schwarzbraun, Ziegelreste,
3.50 :: : Kalksteinstlicke
- 460 NHN+197,73m

in der Spitze Tonstein, stark verwittert,
tonig, hellgrau, grau, halbfest-fest,
kein Sondierfortschritt mehr mdglich

HohenmaRstab 1:50

197,50
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200,50
200,00

199,50
199,00]
198,50

198,00

Au

Muschelkalk-
197,50

197,00~

il

erw

itterungszone

RKS 8

NHN + 200,18 m

020 : Ackerboden, Schluff, stark sandig, schwach tonig,
! braun, dunkelbraun, steif
|
I
I
I
|
: wechselnd Schluff, sandig, steinig, schwach tonig,
| graubraun, dunkelbraun, Kalksteinstiicke,
: Baustoffreste, Ziegelreste, Glasscherben, steif
I
|
I
:
020 2,30 |
2,30 :
. Kalksteinstiicke, hellgrau, hart, dicht, zerbohrt
230 2,80 .
2,80 NHN+ 197,38 m

kein Sondierfortschritt mehr mdglich

HohenmaRstab 1:50
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199,00

198,50

198,00

197,50

197,00

RKS 9
- NHN + 198,53 m
Auffiilldn Ackerboden, Schluff, feinsandig, schwach tonig,
2 9 0,00 0,40 schwach kiesig, dunkelbraun, Kiesel, Ziegelspuren
= 0,40 Schluff, feinsandig, schwach tonig, hellbraun,
Qusggg. u 040 070 |t halbfest
0,70

Steine, sandig, schwach schluffig, hellgrau, braun,

Muschelkalk-Yerwitterungszone dicht

0,70 1,30

_— X 130 “7730 1,40 Steine, schwach schiuffig, schwach feinsandig,
1,40 hellgrau, griinlich-braun, dicht

NHN + 197,13 m

ID 9D
eecccce

kein Sondierfortschritt mehr moéglich

HohenmalRstab 1:50
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197,50

197,00

196,50

196,00

195,50

195,00 artar, qu
194,50

194,00

193,50

193,00

— e — — ——
o

192,50
Quartér, Neckar-Tefrassenschotter

192,00

—
|

191,50

RKS 10

NHN + 197,18 m

Ackerboden, Schluff, feinsandig, schwach tonig,
0,00 0,40 schwach kiesig, braun-dunkelbraun, halbfest
0,40
Schluff, feinsandig, schwach tonig, C)
braun-hellbraun, halbfest, Ic=1,18
0,40 1,50
1,50
Schluff, feinsandig, schwach tonig, braun, halbfest
1,50 2,00
2,00 |
|
I
|
! Schluff, tonig, schwach feinsandig, braun, steif;
| ) ) ) ) )
! 1c=0,83
|
|
2,00 3,70 |
3,70 |
: Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach kiesig,
: braun, weich-steif
3,70 4,40 |
4,40 2| &
od
od|e
U . Kies, Steine, sandig, schwach schluffig, schwach
24| 8— kiesig, hellgrau, braun, dicht
@ooc ° U
440 540 |%dl|eT
540 NHN+ 191,78 m

kein Sondierfortschritt mehr mdglich

HohenmalRstab 1:50
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203,00

202,50

Quartarn

202,00
201,50
201,00

200,50
] Quartar, Necka

200,00

199,50

I-Te

199,00

198,50

) qu

rrassenschotter

RKS 11

NHN + 202,95 m

Grasnarbe, Oberboden, schwach humos

Schluff, feinsandig, tonig, hellbraun, braun,
halbfest-fest

Schluff, stark feinsandig, schwach tonig, hellbraun,
halbfest-fest

0,10 2
1,70 :
[ ]
[ ]
: Feinsand, stark feinkiesig, schwach steinig,
J|e hellbraun, braun, dicht
.
1,70 280 |-o]|e
2,80 o5 e
M=
g [ ]
: : Steine, sandig, schwach schluffig, schwach kiesig,
J ° .
[ . hellgrau, braun, dicht
g [ ]
I [ ]
280 400 Ppi4|e

4,00  NHN +198,95m

kein Sondierfortschritt mehr moglich

HohenmalRstab 1:50
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202,00

201,50

201,00

200,50

200,00

199,50

199,00

198,50

198,00

— T — T — — —

197,50

Au

Gl

RKS 12

NHN + 201,58 m

0.20 | Ackerboden, Schiuff, stark sandig, schwach tonig,
* graubraun, steif
Schiuff, stark feinsandig, tonig, schwach steinig,
020 080 halbfest, Kalksteinstiicke, Ziegelspuren
080 |o&]e
b4 [ ]
[ ]
[ )
[}
[ )
. Steine, schluffig, feinsandig, hellgrau, hellbraun,
o : dicht, halbfest, Kalksteinstlcke in schluffiger Matrix
o e
[}
[ )
Ja) [ )
080 260 [°Sl|s
2,60 |
|
: Wechsellage Kalksteinstlicke, feinkiesig, hellgrau,
| zerbohrt, dicht und Schluff, feinsandig, tonig,
: hellbraun, braun, steif-halbfest, Ziegelspuren
260 360 i

3,60  NHN+ 197,98 m

kein Sondierfortschritt mehr mdglich

HohenmafRstab 1:50
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200,00

199,50

199,00 Qu
198,50
198,00]
197,50
197,oo]

Muschelkalk-

Artar

erw

, qu

itterungszone

RKS 13

NHN + 199,76 m

Ackerboden, Schluff, stark sandig, schwach tonig,
hellbraun, graubraun, steif

Schluff, stark feinsandig, schwach tonig, hellbraun,
halbfest-fest

0,20

Schluff, feinsandig, tonig, braun, graubraun,
steif-halbfest

1,60

1,60

Steine, Kalksteinstilicke, hellgrau, dicht, hart,
zerbohrt

2,70 NHN + 197,06 m

kein Sondierfortschritt mehr mdglich

HohenmalRstab 1:50
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Projekt: P-6764
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198,50
198,00
Augfillyng
197,50 ]
Quartar, qu

197,00]
196,50
Muschelkalk-Yerwitterungszone

196,00]
195,50

RKS 14

NHN + 198,17 m

T
: Ackerboden, Schluff, feinsandig, schwach tonig,
: schwach kiesig, dunkelbraun, halbfest-steif
0,00 |
0,60
Schluff, stark feinsandig, schwach tonig, hellbraun,
halbfest, ab 1,3m leicht steinig
0,60
[]
1,50 3 Steine, feinsandig, schwach schluffig, hellgrau,
105 150 . bindige Anteile, braun, dicht
200 1,95 . Schluff, feinsandig, schwach tonig, griinlich-braun,
' 200 : halbfest-steif
Q:qn Steine, feinsandig, hellgrau, dicht

NHN + 195,87 m

kein Sondierfortschritt mehr moglich

HohenmaRstab 1:50
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197,50

197,00

196,50

196,00

195,50

195,00

194,50

194,00

193,50

193,00

192,50

Quartar, Neckal

Gl

I-Te

192,00

T — T — — — S— S—

191,50

artar,

qu

rrassenschotter

RKS 15

NHN + 197,10 m

Ackerboden, Schluff, feinsandig, schwach tonig,
braun-dunkelbraun, halbfest-steif

@w

0,00 0,50
0,50 o
" Schluff, feinsandig, schwach tonig, hellbraun,
halbfest
0,50 1,40 ]
1,40 !
41 Schluff, feinsandig, schwach tonig, braun,
: halbfest-steif, Ziegelspuren
1,40 2,00 Al
2,00 -
“ Schluff, feinsandig, schwach tonig, dunkelbraun,
weich, ab 4,6m teilweise braun, 1c=0,68
2,00 490 y
4,90 :u Steine, sandig, schwach schluffig, grau, braun,

490 520 [°

e \_/ dicht, nass

520  NHN+191,90 m

kein Sondierfortschritt mehr moglich

HohenmaRstab 1:50
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Auftraggeber: Firma Leopold Verpackungen GmbH | Bearb.: Hoedt/Burk

Projektnummer:
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203,00

202,50

202,00

201,50

201,00

|
|
)
|
|

199,50

199,00

198,50

198,00

197,50

Quartar, Necka

Muschelkalk-

Gl

artar,

I-Tel

erw

qu

rrassenschotter

itterungszone

RKS 16

NHN + 202,84 m

Grasnarbe, Oberboden, schwach humos
Schiuff, steinig, sandig, graubraun, halbfest,
Kalksteinstiicke

Schluff, stark feinsandig, schwach tonig, hellbraun,

halbfest-fest
0,40
1,60 : Feinsand, steinig, schwach feinsandig, hellbraun,
2,00 . hellgrau, dicht
ile
o9|e
ol | o
‘D : Feinsand, stark kiesig, steinig, hellgrau, hellbraun,
o{ls  dicht
[a)} °
ol | o
DO [ ]
160 330 [°Ul|s
3,30 .
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
. Steine, grobsandig, hellgrau, dicht, Kalksteinstiicke
: zerbohrt
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
330 4,90 .
4,90 NHN+197,94 m

kein Sondierfortschritt mehr mdglich

HohenmaRstab 1:50
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201,50

201,00 Au

200,50

200,00

199,50 Quartar, Necka
199,00]
198,50

198,00~

Muschelkalk-

ffullyng

r-Tefrassenschotter

erwitterungszone

RKS 17

NHN + 201,30 m

Grasnarbe, Oberboden, schwach humos

Schiuff, stark sandig, schwach tonig, hellbraun,
braun, halbfest, Ziegelspuren, Kalksteine

0,10
X 0,10 0,60
0,60

0,60 3,00

Feinsand, stark feinkiesig, grobsandig, braun, dicht

X 3,00 300 320

Steine, grobsandig, hellgrau, hellbraun, dicht,

3,20

NHN + 198,10 m

Hohen

Kalksteinstiicke, zerbohrt

kein Sondierfortschritt mehr moglich

mafstab 1:50
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RKS 18
200,00
- NHN + 199,61 m
199,50 0,10 Grasnarbe, Oberboden, schwach humos
199,00 Quartar, qu Schluff, stark feinsandig, schwach tonig, hellbraun,
braun, halbfest-fest
198,50
| 0,10 1,30
1,30 - BiIK
198,00 e
’ Quartar, Neckaf-Tefrassenschotter 2. Feinsand, feinkiesig, grobsandig, braun, dicht
c o °
197 50 . 210 [odle
, Muschelkalk-Vemditterungszone 130 520 ®  Steine, grobsandig, schwach schiuffig, hellgrau,
2,20 hellbraun, dicht, Kalksteinstiicke, zerbohrt
NHN + 197,41 m
197,00

kein Sondierfortschritt mehr mdglich

HohenmaRstab 1:50
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Projektnummer:

BV Erweiterung Firma Leopold Verpackungen GmbH in Marbach am Neckar

RKS 19
198,50
- NHN + 198,13 m
198.00 — g Grasnarbe, Oberboden, schwach humos
197,50 . . .
Quartar, qu Schluff, stark feinsandig, schwach tonig, hellbraun, @
braun, halbfest-fest, Ic=1,18
197,00
] 0,10
196,50 1,50 .
[ )
[ )
[ )
196,00 .
Quartar, Neckaf-Tefrassenschotter N Feinsand, schwach schluffig, hellbraun, dicht, fest @
195,50 .
[ )
[ )
[ ]
[ )
195,00 | 1,50 °
3,20 . . ) ) . .
Muschelkalk-Yeritterungszone . Steine, _gro_t_)sandlg, femsgndlg_,_ hellbraun, dicht,
° Kalksteinstlicke, Sandsteingerolle
194,50 L | 3,20 °

3,70 NHN+ 194,43 m

kein Sondierfortschritt mehr moglich
194,00-

HohenmaRstab 1:50
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197,50

197,00

196,50

196,00

195,50

195,00

194,50

194,00

193,50

193,00

192,50

192,00

T — T — — — S— S—

191,50

Quartarn

Quartar, Necka

Muschelkalk-

r-Te

) qu

rrassenschotter

itterungszone

erw

NHN + 197,06 m

RKS 20

Grasnarbe, Oberboden, schwach humos

Schluff, stark feinsandig, schwach tonig, hellbraun,

halbfest
0,10
1,20 !
i
I
I
|
! Schluff, feinsandig, schwach tonig, hellbraun,
i braun, weich-steif, 1c=0,75 @@
I
I
|
I
i
1,20 |
3,30
Schluff, stark feinsandig, schwach tonig, hellbraun,
weich, Mangan-Konkretionen
3,30
4,70 : Schluff, stark feinsandig, hellbraun, hellgrau, steif
®8[® reinsand, schwach schluffig, hellbraun,
| mitteldicht-dicht
470 540 S Schluff, stark feinsandig, schwach tonig,
5,40 dunkelgrau, steif, untergeordnet organische

Beimengungen, sehr feucht
Steine, grobsandig, hellgrau, hellbraun,
Kalksteinstiicke, Sandsteinstiicke, dicht

NHN + 191,66 m

kein Sondierfortschritt mehr moglich

HohenmaRstab 1:50
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Legende und Zeichenerklarung

Boden- und Felsarten

/7/7) - Dolomitstein, Dst, Dolomitstein, Dst

UMuUl  Mutterboden, Mu

Mudde, F, organische Beimengungen, o

=<

Steine, X, steinig, x

0090 ©

Feinkies, fG, feinkiesig, fg Kies, G, kiesig, g

Grobsand, gS, grobsandig, gs Feinsand, fS, feinsandig, fs
Schluff, U, schluffig, u Ton, T, tonig, t
Humos, H, humos, h Sand, S, sandig, s

| Kalkstein, Kst, Kalkstein,
L

-

b o

P o

bo

b %

=9 [Fb

o3| Qo

00| |op

o 2| D¢

Quartar, Neckarablagerungen, qu, Quarrat, Neckarablagerungen, q

Signaturen der Umweltgeologie (nicht DIN-gemafR)

% | Glasbruch, Gl Glasbruch, gl

Ziegelbruch, Zb, mit Ziegelbruchstiicken, zb

il

=

= = Bauschutt, B, Bauschutt, b
KorngréRenbereich f -fein Nebenanteile ' - schwach (<15%)
m - mittel ~ - stark (30-40%)
g -grob

Stratigraphie

N———— —— — — — ]
yA
Aufflllung

L

—— —— —— —— ]
qu
Quartar, qu

L

r—~——— ——  —— ————— ]

Quartar, Neckar-Terrassenschotter

L

r—~——— ——  —— ————— ]

Muschelkalk-Verwitterungszone

L

Sonstige Zeichen
N\

N
8 naf, Vernassungszone oberhalb des Grundwassers

Lagerungsdichte

[ ) [ X ] [ ] oo
S locker oo  mitteldicht ¢ dicht e sehrdicht
[ ) (1] [ ] oo




Geotechnik Siidwest
Im Weilerlen 10

74321 Bietigheim-Bissingen

Projekt: P-6764 Anlage
Datum:
Auftraggeber: Firma Leopold Verpackungen GmbH | Bearb.: Hoedt/Burk
Projektnummer:

Legende und Zeichenerklarung

Konsistenz
|
%% breiig 2 weich : steif
|
Proben
A1 . 1.00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren der
Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe
C1 1.00 Probe Nr 1, enthnommen mit einem Verfahren der

Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe

Bodengruppe nach DIN 18196

enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendriickbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdrnige Béden mit Beimengungen
humoser Art

nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)

Schlamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

RINIEIRICICIGIGIOIOICNNINON0)

Aufflllung aus Fremdstoffen

halbfest ‘ ‘ fest

B1 g 1,00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren der

W1

SIGIIRISICIBIOISIGIOION0Ne

Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe

A_Lﬂ Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schiluffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdrnige Béden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Auffiillung aus natiirlichen Béden




204,00

203,50

203,00

202,50

202,00

201,50

201,00

200,50

200,00

199,50

199,00

198,50

198,00

197,50

197,00

196,50

196,00

195,50

195,00

194,50

194,00

193,50

193,00

192,50

192,00

191,50

191,00

e —  — T Eaaa— . Eaaaa O Iaaaas O D om0 Do Do D . S—

RKS 1

NHN + 203,68 m

Schnitt 1

Anlage 4.1
Erweiterung Firma
Leopold GmbH

in Marbach am Neckar;
P-6764

Ackerboden, Schluff, feinsandig,
schwach tonig, dunkelbraun, halbfest

Schluff, feinsandig, schwach tonig,
hellbraun, halbfest

Schluff, feinsandig, schwach tonig,
dunkelbraun, halbfest

Schluff, tonig, schwach feinsandig,
braun, steif

Schluff, feinsandig, braun, weich, Ic=0,6 @

Feinsand, schluffig, schwach kiesig,
gerundet, braun, mitteldicht

Steine, schluffig, schwach feinsandig,
grau, braun, grinlich-braun, dicht, ab
6m nass

0.20 J“~~Aclge1boden, Schluff, stark sandig,
\\\schwa?:ﬁ tonig: braun, steif
SO e
Sepluff, stark feinsandig, tonig, T TTm——___
mitteloraun, halbfest —~—TEee-_ RKS 2
1,00 ~= T NHN-+202,59 m
SN . . ~~_ Ackerboden, Schluff, stark sandig,
Schluff, tonig, feigsandig, mittelbraun, 0,20 ! \\‘sehwach tonig, braun, dunkelbragn,
dunkelbraun fleckigs halbfest 0.50 ! steif ~~
1,70 N ) Schluff, tonig>feinsandig, steinig,
S . {ee > braun, graubraun, Steif-halbfest
AN Auffiillung Dlee ~
N (oo .
\\ 0|ee® S~
Schluff, feinsandig, schwach tonig, ~~_ |}4< >~_ GOK
hellbraun, halbfest \\ 0‘:: T
SN ee - T~
N oo Grobsand, steinig, schwach schluffig, T
N ) i i i ~~
3.00 N 0 dunkelbraun, mitteldicht, Ziegelspuren, ~_
Te_ - = = SNl (oo Glasscherben, geringe humose Anteile T~ RKS 3
"~ _ Quartar, LoR/LoRlehm g Qee S~
3 T S 4 NHN + 200;27.m
° =~ N o0 n
S~ - S 50 ~-_ Ackerboden, Schluff, stark sandig,
. PrOdUktjgn N oo ~sehwach tonig, braun, dunkelbraun, Lager- und Verladehalle
. EFH=0,00m=499,40m . N.N. g 2,80 oo steif >~ - - -
S S~ N | Schlulff, steinig, feinsandig, tonig, EFH=0,00m=199,40m u. N.N.
= Grobsand, feinkiesig, schwach steinig, e N | Na SWRN\\\
= hellbraun, mittelbraun, dicht, T~ N : Schluff, feinsandig, tonig, schwach :\‘*\\\ ’ o T RKS 4
° Kalksteinstlicke, Sandsteingerolle T~ S : steinig, braun, graubraun, steif, ° \‘~\\\\ Auffullung \*\\\\
: T~ \\\ | Kalksteinstlicke s T NHN +798;85 m
3 . — ~ | ° A T~ .
° Quartar, S~ N ml " ° Grobsand, feinkiesig, steinig, hellbraun, ~~~-Ackerboden, Schluff, feinsandig,
. Neckar-Terrassenschotter F10 | Quartar, e dicht, Kalksteinstiicke, Sandsteingerdlle~~__ 0.40 schwadh tonig, dunkelbraun, haibfest
e 118 Grobsand, stark steinig, feinkiesig, Neckar-Terrassenschotter Q Tl Schluff, feinsandig, kiesig; schwach
4 . hellgrau, hellbraun, dicht, 220 ° 0,76~ steinig, braun, halbfest, vereinzelt ~~~~-___ GOK
570 s 4,60 S Kalksteinstiicke, Sandsteingerclle : C—— e ~—Zegetbrueh——____ T RKS 5
NHN + 197,98 m P - NHN +197,99 m====~-—_____ i . P =  60|®® " “Kies, sandig, schiuffig, hellgrau, braum, ——=—-———_______ 7T ~~_
Kalksteinstiicke in der Spitze, Kalksteinstlicke T der-Spitzes — _____ ? e Dn s *  Kalsteinsticke, higitgrau; zerbohrt, B il —— NHN:+497,66 m
kein Sondierfortschritt mehr méglich kein Sondierfortschritt mehr maglich ~ ~ ~—=———-% Qberer Muschelkalk o dEplEi e 1.40 °®  fany, T
———————— 2,90 ° T * Stei - :
- teine, Sehwach feinsandig, schwach 0.40
NHN + 197,37 m.\\\\ ? 1,70 : schluffig, hellgrau, dicht :
~< < v v v
kein Sondiedartschritt mehr méglich 1.80 &g;hdﬁgh t%r:;gdns%’l&?ch e
T S . O~ Quartir, L6B/L6Rlehm
\\‘\\\\ . Steine, schwach feinsahdig, schwach
T~ ° schluffig,hellgrau, dicht '~
~-—_ = 2 \\
T~~__2,70 ° S N 1,50
LT Schluff, tonig, sthwach feinsandigi
2.9 N graulich, braun, steifs N
\\ Steine, schwach feinsardig, schwach > 2,00
\schluffig, hellgrau, dicht >« N !
NHN + 195,95 m AN \\\ \\ :
ab 1,\4~rQ schwer zu bohren \\ \\ |
kein Sondierfortschritt mehr méglich \\ A |
\\\ \\\ \\\ :
N - N
SO “Quartdr, S\ |
N N
NS Neckar-Terrassenschotter 3,30 :
N N N
N N N
LiangenmaRstab 1 : 250 R N N,
. \\ N N
HohenmalRstab 1 : 50 S verwitterter . .
“~Qberer MuschelkalK~. .
AN AN A
AN N N
S o 450
N N (X
AN N o0
\\ \\ [ 1]
N oS oo
SN 5,10 > >e
~ [ ]
AN °
. .
\\ o
. .
AN °
\\\ :U
\\\ ° U
640 ~J Hle T
NHN + 191,26 m
34,00 m 33,00 m 25,00 m 32,00 m

ab 5,5m schwer zu bohren
ab 6,4m kein Sondierfortschritt mehr moglich




204,00

203,50

203,00

202,50

202,00

201,50

201,00

200,50

200,00

199,50

199,00

198,50

198,00

197,50

197,00

196,50

196,00

195,50

195,00

194,50

194,00

193,50

193,00

192,50

192,00

— T — — Ea— Do Do D Do Do D D s S—

191,50

RKS 6
NHN + 203,64 m
0.20 ‘,‘“~—Acl<gr90den, S_chluff, stark sandig, tonig,
graubrauns steif
Schluff, steinig, stark feinsandig, tonig,
0,60 graubraun, halbfest, Kalksteinstiicke ~=~~._
N S RKS 7
\§chluff, stark feinsandig, tonig, mitteloraun, ~—~ TT=-__
halb{est NHN +202;33-m _
SN T>~_ _Ackerboden, Schluff, stark sandig, schwach
1,60 > ~—— fonig, graubraun, steif
| SN Schluff, stark feinsandig, tonig, schwach
i R steinig, wechsetnd hellbraun, graubraun,
I . N : "o —_braun, halbfest o
: Feinsand, schluffig, schwach tonig, ° ~__
hellbraun, steif-halbfest ~ .. ° S~
i N Auffiillung . Sand, schwach schluffig, steinig, S GOK
! Quartdr, LoR/LoBlchm % * dunkelbraun, dicht, Ziegelreste, o
2,80 | by 5 Glasscherben S~
o: AN : \\\\\
oo N . Y RKS 8
o0 AN I ~
o N . ! NHN + 200,78 m. _
S5 Grobsand. steinig. feinkiesi \\\ ' : 0,20 *\\\\Ackerboden, Schluff, stark sandig, schwach
robsand, steinig, feinkiesig, ~ . fonig, braun, dunkelbraun, steif -
e Kalksteinstiicke, Sandsteingerdlle, Prod u‘kt!on i Schluff, stark sandig, steinig, tonig, ~—_ Iéla:?'lero l(‘;gd V?;'gaigha!!eN N
Q0 hellbraun, hellgrau, dicht, ab 4m - Om= o dunkelgrau, dunkelbraun, steif, Ziegelreste o = m= m u. N.N.
:: zunehmend steiniger EFH 0,0 N 199,40m u. N.N. : . ’ ’
oo S I -
o ) i Auffiillung T
oo Quartar, AN [ wechselnd Schluff, sandig, steinig, ~~_ RKS 9
oo AN hwach tonig, graubraun, dunkelbraun T~
oo Neckar-Terrassenschotter S I schwach fonig, ’ . ' >
500 |-‘dee Steine, schwach grobsandig, schwach Kalksteinstiicke, Baustoffreste, Ziegelreste, ~_
NHN + 19864 m ————__ schluffig, mitteldicht, zerbohrte Glasscherben, steif NHN + 198,53 m
T T T Y Ziegelstiicke, Kalksteinstiicke, o Real T ~~~__Ackerboden, Schiuff, feinsandig, schwach
kein Sondierfortschritt mehrmogtieh-— ___ AN Dolomitsteinstiicke BT tonig, sehwach kiesig, dunkelbraun, Kiesel,
____________ > Steine, grobsandig, schluffig, mitteldicht, ——" Ziegelspuren ~~=—__ _
___________ . 99, steif, dunkelgrau, schwarzbraun, 2,30 Schluff, feinsandig, schwach tonig,-_ _ _ -y
‘‘‘‘‘ e _ Ziegelreste Kalksteinsticke- T T T T TTTT T T T oo ——— oo hellbraun, halbfest TTe—
NAN + 197 73 iq ____________________ verwitterter Kalksteinstiicke, hellgrau, hart, dicht, ] ] ] T RKS 10
' in der Spitze Tonstein, stark verwitterf, ~~~~=———- Oberer-Musche zerbohrt - Steine, sandig, schwach schluffig, hellgrau, S———
i = o N braun, dicht ==
tonig, hellgrau, grau, halbfest-fest, NHN + 197 38m = ——————o—____ AN NERC197.18 m
=T T T T T T e O !

35,00 m

kein Sondierfortschritt mehr mdglich

Langenmafstab 1 : 250
Hohenmafstab 1 : 50

30,00 m

kein Sondierfortschritt mehr moglich

25,00 m

NHN + 197,13 m

Schnitt 2

Anlage 4.2
Erweiterung Firma
Leopold GmbH

in Marbach am Neckar;
P-6764

Steine, schwach schluffig, schwach

<= feinsandig, hellgrau, griinlich-braun, dicht

=
NN

N N
kein Sondietfortschritt mehr méglich
N N

DN Quartar, L6R/L6Rlehm

Quartdr, ~_ s
Neckar-Terrassenschotter
Ny N
N

A

Ackerboden, Schluff, feinsandig, schwach
tonig, schwach kiesig, braun-dunkelbraun,
halbfest

Schluff, feinsandig, schwach tonig,
braun-hellbraun, halbfest, Ic=1,18

D)

Schluff, feinsandig, schwach tonig, braun,
halbfest

Schluff, tonig, schwach feinsandig, braun,
steif, 1c=0,83

Schluff, feinsandig, schwach tonig,
schwach kiesig, braun, weich-steif

Kies, Steine, sandig, schwach schluffig,
schwach kiesig, hellgrau, braun, dicht

33,00 m

0
°
°
°
°
o\
o\
o\
o\
o\

8m

kein Sondierfortschritt mehr mdglich




Schnitt 3
Anlage 4.3

RKS 11 . .
Erweiterung Firma
203,001 NHN + 202,95 m Leopold GmbH
=+~ _Grasnarbe, Oberboden, schwach humos .
\\\\\\ in Marbach am Neckar;
202,50 Tt P-6764
Schluff, feinsandig, tonig, hel b‘aun?bLagn,
halbfest-fest ~ TT--__
202,00 R TR RKS 12
Quartar, LoR/LoRlehm N T
\ -
? NHN--201,58 m
Schluff, stark feinsandig, schwach tonig, N : —= T
201,50 y \ 0.20 r~~_ Ackerboden, Schiuff, stark sandig, schwach
hellbraun, halbfest-fest N B graubraun, steif
-~ \\\ Schiuff, Starkfeinsandig, tonig, schwach
201,00 ® "~ N Auffiillun steinig, halbfest, Kalksthstucke
[ ] ~ ~~
S Feinsand, stark feinkiesig, schwach steinig, N 9 080 o. + Ziegelspuren =
° hellbraun; brayn, dicht AN ol | ® s i S~
200,50 e ~_ N o2 | ¢ ~~._GOK
S~ \ o ° 4 S~
] ~o \ 4 ~-
] s Quart = N 2518 . ~~.__ RKS13
200,00 o uartar, N\ ig|e Steine, schiufiig, feinsandig, hellgrau, S~
e Neckar-Terrassenschotter\ - Produktion . SUl|e  hellbraun, dicht, hatbfest, Kalksteinstiicke NHN + 199;76-m Lager- und Verladehalle
. Steine, sandig, schwach schluffig, schwach \EFH 0,00m=199,40m U\ N N. . in schiuffiger M/a)tflx 0,20 1S, Ackerboden, Schiuff, stark sandig, schwach EFH=0,00m=199,40m . N.N.
199,50 = kiesig, hellgrau, braun, dicht N < y =R hellbraun, graubraun, steif
° ~_ N © 0 % ~—_
: S~ \\ 0 : ,/ " ~o =
AN 260 [PHlle / !
199,00 o ~~ ? = 2 A & - Schluff, stark femsandl ,s‘chwach ton| ,
M 2 N AN I i Quartar, LOB/LOBIehm 24 hellbraun, halbf(-:‘st-fe‘s%g ’
___________ [ o A : Wechsellage Kalksteinstiicke, feinkiesig, T \\\~\
198 50 kein Sondierfortschritt mehr moglich~—____ S~ A 1 | ,”hellgrau, zerbohrt, dicht und Schluff, o N T~ RKS 14
TR T >~ \ 7 fei i ia. hell 1,40 [ ~< =~
_______ ~ 9 L elnsandlg, tomg, ellbraun, braun, 2 . TR _ _ ~
___________ ENGERN g steif-halbfest, Ziegelspuren 1,60 I Srcauzréuimgtae?fdﬁglttgglsgt" braun, -
198008 TS ;807> 1L f ‘:~\\ 4 * : ~ Ackerboden, Schiuff, feinsandig, schwach
NHN + 197,98 mi ~==—___ ” . o T~ ! tonig, schwach Kiesigrdunkelbraun,
kein Sond|e:rE)Ft§Eh?|ftmehmegll|ch \(’)ebr::-::e&tj;chelkalk i E Steine, Kalkst‘emstucke hellgrau, dicht, : halbfeststeit ~ TTTee---_ GOK
197509 e e ¢ hart, zerbohrt ~<__ - Ty RKS 15
~~~~~~ ° T~ Tt
] ~~~~ 270 _ | s T~ Sc‘hh}ff stark feinsandig, schwach tonig, NHN=+497,10 m
n hellbraun, halbfest, ab 1,3m leicht steini T
197,00 NHN + 197,06 m < _ - \\\\\ ¢ . : Ackerboden, Schluff, feinsandig, schwach
kein\ST)hdieliqrtschritt mehr méglich T~<_ Auffiillung 0.50 ! tonig, braun-dunkelbraun, halbfest-steif
=<2 ° =3 ]
196,50 Tl : Steine, feinsandig, schwach schIDfﬁg,\
Tl e ~_ hellgrau, bindige Anteile, braun, dicht —~~<_ ) ] )
y Sehluff, feinsandig, schwach tonig, \\\\\\ Egntl’?’;fh;elr;:?br}g;gt, schwach tonig,
196,00 I:_\grunheh braun, halbfest-steif ‘\\\\ N ’
Steine 'femsandlg hellgrau, dicht T~ 1.40
NHN + 195,87 m N T~~C ; T
- ~< I
195,50 . . oS . T~ adf | Schiuff, feinsandig, schwach tonig, braun,
kein Sondlerfortsch‘ntt\rgehr maglich ~~__ ! halbfest-steif, Ziegelspuren
RN 2.00-_ |
195,00 \\\
? AN 4
194,50 o Quartar, LoR/LoRlehm o
194,00 Langenmafstab 1 : 250 Y A
O . AN Schluff, feinsandig, schwach tonig,
Hohenmalstab 1 : 50 A dunkelbraun, weich, ab 4,6m teilweise @
193,50] SN braun, 1c=0,68
193,00 \4\\\
? \‘ \\\
192,50 . 1 N 1
Quartar, \ 490 .
Neckar-Terragsenschottelo e Steine, sandig, schwach schluffig, grau,
/7 4 .
192,00 y 5,20 e \_/ braun, dicht, nass
NHN + 191,90 m

191,50

36,50 m 27,50 m

24,00 m

35,00 m

kein Sondierfortschritt mehr mdglich




RKS 16

Schnitt 4
Anlage 4.4
Erweiterung Firma

@@

203,00 NHN + 202,84 m Leop0|d GmbH
==~__Grasnarbe, Oberboden, schwach humos in Marbach am Neckar;
Schituff; steinig, sandig, graubraun, P-6764
202,50 halbfest, Kalksteinstiicke -
202,00 ' N GOK
Schluff, stark feinsandigs wach tonig, T~
hellbraun, halbfest-fest RKS 17
201,50 . .. .
Quartar, LoR/LoRlehm
o[ ——— —Grasnarbe, Oberboden, schwach humos
201.00 o : ______ ~Sehluff, stark sandig, schwach tonig,
’ 2,00 09 |e heIIbraTm,\brgLin, halbfest, Ziegelspuren,
e b Kalksteine o~
° N ‘%
200,50 . Quartir, o1l
(a3< : Feinsand, stark kiesig, steinig, hellgrau, Neckar-Terrassenschotter °s e
20000 oUl|s  hellbraun, dicht q|e RKS 18
’ o - ‘.9 e - .
BB Produktion s 2 Biiro- und Sozialgebdude
° - - - - e = = U
3,30 °U [ ) EFH-0,0om-199,40m u. N.N. .. : Feinsand, stark feinkiesig, grobsandjg\, _ Grasnarbe. Oberboden. schwach humos EFH 0,00m 199,40m u. N.N.
199,50 o . [ ) L dight = == : :
& o e 7 —
_] . .48
o o. S~
199,00 e - M Schiuff, stark feinsandig; schwach tonig,
° Steine, grobsandig, hellgrau, dicht, ~ TTe——__ S hellbraun, braun, halbfest-fest ~~~_
168.50 = Kalksteinstlicke zerbohrt verwitterter——--___ eclle S~ RKS 19
‘ . Oberer Muschelkalk ~~~~-sg99__ ° .
. 3920 e ~——Steine, grobsandig, hellgrau, hellbraun, o NHN + 198;43.m
B s S : —~_ e e
198,00 4,90 e _____ - T NAN + 198.10 m dicht, Ka:llisﬂsflicfe, Zerpgrlri___ = Feinsand, feinkiesig, grobsandig, braun, —H Gr:asaarbe;,\o\bieiboden, schwach humos
NHN + 197,94 m ’ kein Sondierfortschriff fiehrméglich 2= =~~~ e dicht >~ s T
kein Sondierfortschritt mehr méglich - = e 1 I et GOK
197.50 N ﬁé‘?‘li";'ugrﬁ;f;’;iig' c?i(::mlalggl I(S:thlue-iﬁg‘if%;zke Schluff, stark feinsandig, schwach tonig, @ \\\\\\\\\\\\\\\ RKS 20
\\Zerrgohrt’ ) ) ~__ hellbraun, braun, halbfest-fest, Ic=1,18 ~NAN~+197,06 m
197,00 NHN + 197,41 m kem\sbnglerfortschritt mehr méglich R Grasnarbe, Oberboden, schwach humos
RN 1,50~ ~
AN ~No . [
196,50 S~ >~_  Quartar, e Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig,
NN z o[>~ e hellbraun, halbfest
. N\e\ckar Terrassenschotter : . Quartir, LoR/L6Rlehm
196,00 sl Sl N S
NN S~ Feinsand;schwach schluffig, hellbraun, T
AN S~ . dicht, fest \\\ @ !
195,50 N . s !
~N ~ [ ] \\
] \\\ ° g :
\\\ : \\\ |
195,00 Sso 3.20 ° > ! _ _ _
N ° ] ) ] ] ~_ | Schluff, feinsandig, schwach tonig,
N HA gﬁelnekglrl?bsand!g, kfelnsandlg,.hellb[?luﬂ\ | hellbraun, braun, weich-steif, 1c=0,75
194,50 3.70 ~~15¢] |8 reht\k alksteinstiicke, Sandsteingerolle . :
] NHN + 19443.m_ S~ NG !
s " keinSondierfortschritt mehr méglich NN I
194,00 Langenmalstab 1 : 250 DY S~ > |
HohenmaRstab 1 : 50 TSl TS > '
193,50 TSl . \\\\ \\
verwitterter ~~_ s
Oberer Mus‘cflqlkalk\\\ Schluff, stark feinsandig, schwach tonig,
193,00 T~ Sea Y hellbraun, weich, Mangan-Konkretionen
192,50 sl
h S | Schluff, stark feinsandig, hellbraun,
SN [wete___hellgrau, steif
< 5,00 - -
192,00 ~<520"~ B Feinsand, schwach schluffig, hellbraun,
= ° mitteldicht-dicht
Schluff, stark feinsandig, schwach tonig,
191,50 dunkelgrau, steif, untergeordnet organische
Beimengungen, sehr feucht
33,00 m 29.00 m 25.00 m 36,00 m Steine, grobsandig, hellgrau, hellbraun,

J
NHN + 191,66 m

Kalksteinstlicke, Sandsteinstiicke, dicht

kein Sondierfortschritt mehr mdglich




RKS 1.

NHN + 203,68 m

204,00

RKS 6 .

NHN + 203,64 m

0,20 |

203,50

203,00

==

halbfest

202,50

202,00

Schluff, tonig, feinsandig, mittelbraun,
dunkelbraun fleckig, halbfest

Schluff, stark feinsandig, tonig, mittelbraun,
halbfest

Quartar, LoR/LoRlehm

201,50

-

Schluff, feinsandig, scbwach’tanig,

Feinsand, schluffig, schwach tonig,
hellbraun, steif-halbfest

Schluff, feinsandig, tonig, hellbraun, braun,
halbfest-fest

Schluff, stark feinsandig, schwach tonig,
hellbraun, halbfest-fest

RKS 16 .

Schnitt 5

Anlage 4.5
Erweiterung Firma
Leopold GmbH

in Marbach am Neckar;
P-6764

Grasnarbe, Oberboden, schwach humos

Schluff, steinig, sandig, graubraun,
halbfest, Kalksteinstlicke

Schluff, stark feinsandig, schwach tonig,
hellbraun, halbfest-fest

 — T — — aa— Saa— S—

hellbraun, halbfest~~ e 10 NI - — - :
PPt {|® o||® Feinsand, steinig, schwach feinsandig,
201,00 - olle 2.00 olle hellbraun, hellgrau, dicht
3,00 L -~ o (KK Feinsand, stark feinkiesig, schwach steinig, I
S Quartar, e hellbraun, braun, dicht Jle
200,50 4 2 o D5l e
. Neckar-Terrassenschotter Q o | o ) . .
= 280 . . DUO : Feinsand, stark kiesig, steinig, hellgrau,
° . Do e SVl hellbraun, dicht
200,00 ¢ Produktion Grobsand, steinig, feinkiesig, oLl |8 . Verbindunashalle
Q EFH=0,00m=1 99,40m u. N.N. Kalksteinstlcke, Sangistemgerolle, f : . . . D9 : g
° hellbraun, hellgrau, dicht, ab 4m od | e Steine, sandig, schwach schluffig, schwa@h30 oo an Bestand
199,50 __: Grobsand, feinkiesig, schwach steinig, zunehmend steiniger > = kiesig, hellgrau, braun, dicht ~ __———"" [d
e hellbraun, mittelbraun, dicht, oflfe - o
. Kalksteinstiicke, Sandsteingerolle g S N ERRIIETIET .
199,00 S e, 400 P7dle - o :
. so0 ‘B T NHN + 19895 m.___ Oberer Muschelkalk e  Steine, grobsandig, hellgrau, dicht,
f e____———————— """ == ° i (i
198.50 -3 NHN 198,64 m kein Sondierfartschritt mehr méglich M Kalksteinstiicke zerbohrt
) e - \\\\
S T kein Sondierfortschritt mehr moglich Tl .
o " T~ :
198,00 570 o —— 290~ .
NHN + 197,98 m Kalksteinstlicke in der Spitze, NHN + 197,94 m
] kein Sondierfortschritt mehr mdéglich kein Sondierfortschritt mehr méglich

197,50~

21,50 m

25,50 m

19,00 m

Langenmalstab 1 : 250
Hohenmalstab 1 : 50




Schnitt 6

Anlage 4.6
Erweiterung Firma
Leopold GmbH

in Marbach am Neckar;

P-6764
203,00 RKS 2
NHN + 202,59 m RKS 7
202,50 0.20 77~ TAcRerboden;Sehtuff-stark sandig, schwach NHN + 202.33 m
tonig, braun, dunkelbraun, steif T =t — ,
] 0.50 : Schluff, tonig, feinsandig, steinig, braun, i \ﬁgtggrg%fasu?ahlgtfgjgtark sandig, schwach
202,00 ‘Ez\graubraun, steit-halbfost Schldff, stark feiﬁsandig, tonig;-sshwach GOK RKS 12
P steinig, wechselnd hellbraun, graubraun, ~~~---
oo +~_braun, halbfest NHN+201,58 m RKS 17 . _
201,50 o ° 0.20 |~~~ Ackerboden,-Schluff, stark sandig, schwach Heinrich-Hertz-Ring
5|2 S g - tonig, graubraun, steif """~ 7—=—— NHN + 201,30 m
(oo Auffillun ° Sl O S EL Tl g Sl Schluff, stark feinsandig, tonig, schwach 0.10 Grasnarbe, Oberboden, schwach humos
201,00 ofee Grobsand, steinig, schwach schiuffig, urtuliung - dGngféz:légn dicht, Ziegelreste, steinig, halbfest, Kalksteinstiicke, Schiuff, stark sandig, schwach tonig,
o‘.. dunkelbraun, mitteldicht, Ziegelspuren, ° 0,80 X Ziegelspuren o hellbraun, braun, halbfest, Ziegelspuren,
:: Glasscherben, geringe humose Anteile 1,70 : : s Kalksteine
See E . s I
200,50 oo . Auffiillung - 2ol
o0 o -7 5118
Clee 5 - - |le
200,00 b i ° Steine, schiuffig, feinsandig, hellgrau, -~ eoqle
2,80 = Produktion e SOl|e  hellbraun, dicht, halbfest, Kalksteinstiické <1l
= m= miu Schluff, stark sandig, steinig, tonig, . in schiuffiger Matri > -2dle
I ’ ’ dunkelgrau, dunkelbraun, steif, Ziegelreste ° UGS Pl ° oqle . S .
199,50 : ° - o : Eelnsanq, stark feinkiesig, grobsandig,
1 : 5 — = : braun, dicht
Schluff, feinsandig, tonig, schwach steinig, ° _ - o
199 00 i braun, graubraun, steif, Kalksteinstiicke 260 |PYl|e -7 Quartar, B E
’ | 3,50 : : : s Neckar-Terrassenschotter: .|
! Steine, schwach grobsandig, schwach : Wechselkige Kalksteinstiicke, feinkiesig, o1l
19850 4,10 i schluffig, mitteldicht, zerbohrte I hellgrau, zerbohrt, dicht und Schiuff, Pod|e
’ Tle——Gxahsand, stark steinig, feinkiesig, 4,00 Ziegelstlicke, Kalksteinstlicke, : _fefnsandig, tonig, hellbraun, braun, 3,00 .
L : hellgraU, ﬁalbmn_dlci]L KalkSteinStuCke, DOIS)mItSteInStUCI?e - - : /// Steif-halbfest, Ziegelspuren _____________._—-—-——--':'3'26—— : Steine‘ grobsandig‘ he||grau‘ he||braun’
4,60 = Sandsteingerolle B Ste_'ne, grobsandig, schluffig, mitteldicht, 3.60 i 2::::::_’_’_‘________________—’-—— dicht, Kalksteinstiicke, zerbohrt
198,00 NHN +19799m  ———————————____ S == 31 steif, dunkelgrau, schwarzbraun_,_______________—-——N’—l_iN + 197 98 m= ——————— itterter NHN + 198,10 m
: ’ Kalksteinstiicke in der Spitze, =~~~ -—-==- Z=#60- | /cleel __Ziegslreste Katkstemstticke — ’ verwitierter ' kein Sondierfortschritt mehr méglich
verwitterter ein Sondierfotschritt mehr mbgiih NHN + 197,73 m kein Sondierfortschritt mehr méglich Oberer Muschelkalk
197,50 Oberer Muschelka ? in der Spitze Tonstein, stark verwittert, tonig, hellgrau,
grau, halbfest-fest, kein Sondierfortschritt mehr moglich
24,00 m 25,00 m 22,50 m

Langenmafstab 1 : 250
HoéhenmaRstab 1 : 50




Schnitt 7

Anlage 4.7
Erweiterung Firma
Leopold GmbH

in Marbach am Neckar;

P-6764
RKS 3. RKS 8
299507 i + 200,27 .
+ m
2rm _ - NHN + 200,18 m
00,00 ?:ESE%‘&"V’EES tﬁz)ﬁlgsr i ) ||~~~ Aekerboden, Schiuff, stark GOK RKS 13. RKS 18. o _
’ dunkelbraun, steif , sandig, schwach tonig, pragm =~-—--—______ NHN + 199,76 m Heinrich-Hertz-Ring
e ; dunkelbraun, steif Produktion == —_—
Schiulff, steinig, feinsandig, ! " = T Ackerboden. SCNiaff stark-———————-——————______NHN + 199,61 m
199,50 e, SERUEER 1AL : EFH=0,00m=199,40m .| K| sandig, schwach tonig, 0,10 = "~ Grasnarbe, Oberboden,
= < e ' = EHOTETT graTbTaaT, schwach humos

o ZKalksteinstiicke i - - Emee . . .

4 TS~ : wechselnd Schiuff, sandig, it _ _ Quartar, LoR/LoRlehm
199,00 ° TS - Auffiillung I steinig, schwach tonig, PP Schiuff, stark feinsandig, Schluff, stark feinsandig,

e Grobsand, f_elnk|e‘srg,st\e|\n|g, : graubraun, dunkelbraun, _--~ schwach tonig, hellbraun, schwach tonig, hellbraun,

: I&ellllgrau.n, clillclr:t, RN I Kalksteinstiicke, Baustoffreste, halbfest-fest braun, halbfest-fest
198,50 e alksteinsticke, TS~ : Ziegelreste, Glasscherben, steif

. Sandsteingerdlle . | Pt _ _ i

: ar, Neckar-T hotter =~ ! - . SChIUF, feinsandig, 1ONg, . ———————————=—= == ]

2,20 s Quartdr, Neckar-Terrassenschotter 5>~ e 2 === ~8-===bradm, graubraun, steif-halbfest Quartir, e

198,00 T e S . ———————————==—=TT =TT o T TUeeeee Neckar-T hott . Feinsand, feinkiesig,

c Kalksteinstiicke, hellgrau, e L ° T qg_a_r‘-frrassensc AL . grobsandig, braun, dicht

e  zerbohrt, dicht, hart ° Kalksteinstucke, hellgrau, hart, verwitterter e  Steine, Kalksteinsticke, T =——__ °
197 50 ° ° dicht, zerbohrt 3 hell dicht. hart bohrt ° _ _

’ 2,90 - 0000000000000 e Oberer Muschelkalk . Clgel, eleng ey e ® Steine, grobsandig, schwach
NHN + 197,37 m 8m T S T schluffig, hellgrau, hellbraun,
) . ) LTI 270 | o _____———————""" dicht, Kalksteinstiicke, zerbohrt

197,00 kein Sondierfortschritt mehr moglich kein Sondierfortschritt mehr méglich NHN + 197,06 m NHN + 197,41 m

24,00 m

26,00 m

kein Sondierfortschritt mehr mdglich
27,00 m

Langenmalstab 1 : 250
Hohenmalstab 1 : 50

kein Sondierfortschritt mehr mogli




Produktion

EFH=0,00m=199,40m u. N.N.

Schnitt 8

Anlage 4.8
Erweiterung Firma
Leopold GmbH

in Marbach am Neckar;
P-6764

Heinrich-Hertz-Ring

~-~_verwitterter

RKS 19

NHN + 198,13 m

Quartar,

Neckar-Terrassenschotter

Myschelkalk

RKS 4
199,007 NHN + 198,85 m RKS 9
" “Ackerboden-Sehluff, ____

feinsandig, schwach tonig, "7 TT-——--— NHN + 198,53 m GOK RKS 14
198,50 dunkelbraun, halbfest .. =~ ~Ackerbeden, Schiuff,

Schluff feinsandig, kiesig, Auffiillung feinsandig, schwach tonig, ~ =7 """ T-——————______ NHN + 198,17 m

Quartdr, =~ [ g —senmachsteinig, braun, — = - ——=-==-=—=——— - - ~-schwach kiesig, dunkelbraun, . ™ Ackerboden, Schiaff, T TTTTTTTTTTo
198,00 Neckar- S Kiesel, Zieyetspuren __ Auffiillung I feinsandig, schwach tonig,
____________ Schluff, feinsandig, schwach ™~ —=————____ : schwach kiesig, dunkelbrati——""
Terrassenschotter| "|ee hellgrau, braun, mitteldicht, _ __———-—-- $\lonig-hellbraun, halbfest T TTme—o ~=0,60 | _ halbfestste
197,50 e - Steine, sandig, “schwach 1
antig schluffig, hellgrau, braun; dicht- _ ’ :

Steine, schwach feinsandig,  verwitterter = i Schluff, stark feinsandig,

schwach schluffig, hellgrau Steine, schwach schiuffig, .. schwach tonig, hellbraun,
197,00 dicht 9, hellgrau, Oberer Muschelkalk - sehwach feinsandig, hellgrau, Tt~ halbfest, ab 1,3m leicht steinig

: - griinlich-braun, dlcht =~ P

Schluff, tonig, schwach - NAN + 19713 m 750~

feinsandig, gréulich, braun, steif. ——~ ’ kein SondierfortschTttmehr mdglich o<[e \St\eine, feinsandig, schwach
196,50 Steine, schwach feinsandig, TTe— °G e? sch uffig, Abellgrau, bindige

schwach scmufﬁg hellgrau, T 1,95 L[S Anteile, brauns dicht

dicht—~ TT=--__ 200-Tp3Ne Schluff, feinsandig; schwach
196,00 Schluff, tonig, schwach 7730-- oUJ e tonig, grunlich-braun, ==

feinsandig, graulich, braun, steif < -\halbfest-steif T~

Steine, schwach feinsandig, St‘eme,temsandlg, hellgrau, o=
195,50 schwach schluffig, hellgrau, dicht ~=

dicht NHN + 195,87 m el el

NHN + 195,95 m  ab T,4m schwer zu bohren =
195,00 kein Sondierfortschritt mehr moglich \55
194,50]
194,00
24,00 m 26,00 m 28,00 m

Grasnarbe, Oberboden,
schwach humos

Schluff, stark feinsandig,
schwach tonig, hellbraun,
braun, halbfest-fest, Ic=1,18

@

Feinsand, schwach schluffig,
hellbraun, dicht, fest

GD

Steine, grobsandig, feinsandig,
hellbraun, dicht,
Kalksteinstlicke,
Sandsteingeroélle

NHN + 194,43 m

kein Sondierfortschritt mehr moglich
|

Langenmalstab 1 : 250
HéhenmafRstab 1 : 50




Produktion

EFH=0,00m=199,40m . N.N.

Buro- und Sozialgebaude
EFH=0,00m=199,40m u. N.N.

“Ackerboden;, Schiuff,

feinsandig, schwach tonig,
braun-dunkelbraun, ?
halbfest-steif

Schluff, feinsandig, schwach e
tonig, hellbraun, halbfest ==

-
-

Schiuff, feinsandig, schwach
tonig,braun, halbfest-steif,

T
i
200~ o | | ~~Ziegelspuren

Schluff, feinsandig, schwach
tonig, dunkelbraun, weich, ab
4,6m teilweise braun, 1c=0,68

198,001 RKS 5.
NHN + 197,66 m
T~ Ackerbaden, Schiuff, RKS 10. RKS 15
197,50 ; : ST .
040 feinsandig, schwachtonmig,--—-—-___ _ GOK
dunkelbraun, halbfest T TT—= NHN+ 197,18 m NHN +197.10 m
_ Ackerboden, SchIiff, T """ T TT————————-— : =
197,00 0.40 ~~~ feinsandig, schwach tonig, :
Schluff, feinsandig, schwach schwach kiesig, s 0.50 |
24 tonig, hellbraun, halbfest braun-dunkelbraun, halbfest [ L
196,50 ] S~ ]
1,50 - | Schiuff, feinsandig, schwach »
= tonig, braun-hellbraun, ~ ~~~_ @ Auffillung N
196,00 Schluff, feinsandig, schwach N halbfest, Ic=1,18 - ~<o
2.00 -y tonig, dunkelbraun, halbfest 1,50 ‘\\\\\ 1,40 ]
195,50 : 1 Schiuff, feinsandig, schwach TSl
] : 2,00 - | tonig, braun, halbfest g
! Schluff, tonig, schwach i
195,00 : feinsandig, braun, steif : 2
! =i
I : N
I
194,50 3,30 ! — Schluff, tonig, schwach m
1! feinsandig, braun, steif, 1c=0,83
194,00 i
Schiuff, feinsandig, braun, @ = | . . N
weich, 1c=0,6 1 Quartar, LoR/LoRlehm p
193,50 3,70 | : ]
450 2 Schluff, feinsandig, schwach
: ) ar— : I tonig, schwach kiesig, braun, .
193,00 e¢  Feinsand, scfuffig; sehwach.______ | weich-steif 1
.Llee kiesig, gerundet, braun, T TTTTo——— 4,40_ dl .
510 [-Llee mitteldicht Quartar, %oo e .
——__ e  _ TTTe——_ .
192,50 oF e TTTee——l__ Neckar- 006 ®  Kies, Steine, sandig, schwach =~ ~=~-—______ .
° == i iesigg, 2 T TT/==
gt [*Blle o T Te=—_ Terrassenschotter s schluffig, schwach kiesig, 490 _
verwitterter S Steine, schluffig, schwach ~~~~-___ " QD[C ol hellgrau, braun, dicht ol —
192,00 Oberer Muschelkalk M feinsandig, grau, braun, ~ TTT-—__ 09 :U 5,20
. griinlich-braun, dicht, ab 6m ? 540 _JoUllevy oSS
sunmass =TT NAN + 191,78 m NHN + 191,90 m
191,50 H kein Sondierfortschritt mehr méglich
6,40 8 ————=
NHN + 191,26 m
191,00 ab 5,5m schwer zu bohren

ab 6,4m kein Sondierfortschritt mehr moglich
24,00 m

25,00 m

kein Sondierfortschritt mehr moglich

29,00 m

Heinrich-Hertz-Ring

RKS 20 .

NHN + 197,06 m

Grasnarbe, Oberboden,
schwach humos

Schluff, stark feinsandig,
schwach tonig, hellbraun,
halbfest

Schluff, feinsandig, schwach
tonig, hellbraun, braun,
weich-steif, 1c=0,75

@@

Schluff, stark feinsandig,
schwach tonig, hellbraun,
weich, Mangan-Konkretionen

| Schluff, stark feinsandig,

[@ete___hellbraun, hellgrau, steif

h Feinsand, schwach schluffig,

° hellbraun, mitteldicht-dicht
Schluff, stark feinsandig,
schwach tonig, dunkelgrau,
steif, untergeordnet organische
Beimengungen, sehr feucht
Steine, grobsandig, hellgrau,
hellbraun, Kalksteinstlicke,
Sandsteinstiicke, dicht

Oberer Muschelka

NHN

+191,66 m

Langenmafstab 1 : 250
Hohenmalstab 1 : 50

INTTTN

kein Sondierfortschritt mehr mdglich

Schnitt 9

Anlage 4.9
Erweiterung Firma
Leopold GmbH

in Marbach am Neckar;
P-6764




Erweiterung Firma Leopold im Heinrich-Hertz-Ring in 71672 Marbach/N
Gutachten Nr. B 1020/2830 vom 30. Oktober 2020

V.
\

-
Geotechnik

[ ]
» Siidwest
Anlage 5
Auswertung der bodenmechanischen Untersuchungen
Probe |Entnahme | Wasser-| FlieB- | Ausroll- | Plastizitats- | Konsis- | Zustands- Boden-
Nr. tiefe in gehalt | grenze | Grenze zahl tenz- Form gruppen-
m Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% Gew.-% zahl symbol

RKS 5 20-3,3 26,0 steif

3,3-4,5 20,2 28,6 14,5 14,1 0,60 weich TL
RKS10 | 0,4-1,5 12,0 36,2 15,8 20,4 1,18 halbfest ™

20-37 30,8 68,9 22,9 46,0 0,83 steif TA
RKS13 | 0,2-1,6 12,1 halbf-fest
RKS15 | 2,0-4)9 25,5 43,4 17,1 26,4 0,68 weich ™
RKS18 | 0,1-1,3 12,4 halbf.-fest
RKS19 | 0,1-1,5 12,0 40,7 16,3 24,3 1,18 halbfest ™

1,5-3,2 6,8 24,3 17,8 6,5 2,68 fest ST
RKS20 | 0,1-1,2 14,4 halbfest

1,2-3,3 20,4 35,4 15,4 20,0 0,75 weich-steif TL/TM

3,3-4,7 271 weich
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